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Kiedy styszymy stowo origami, prawdopodobnie najpierw wyobrazamy sobie papierowa uktadanke w
ksztatcie zwierzecia lub todzi. Te proste ksztatty czesto stanowia pierwszy krok do fascynujacego $wiata
sktadania papieru. Ale s3 tez origami, ktére wymagaja godzin, a nawet dni starannej pracy. Fascynu-
jace jest jednak to, ze zasada sktadania, jaka znamy z origami, wystepuje réwniez w otaczajacej nas
naturze i w nas samych. Rozwijajacy sie paczek kwiatu, delikatnie rozwijajace sie skrzydta owada ukryte
pod solidnymi kratownicami, skomplikowana struktura ludzkiego DNA lub $ciany jelita grubego, wszyst-
kie wykorzystuja zasady podobne do tych znalezionych w origami. Zdolno$¢ materiatéw i struktur do
»sktadania” i ,rozktadania” w zaleznoSci od potrzeb jest jednym z podstawowych budulcéw zycia.

W ostatnich latach origami przezywa prawdziwy rozkwit, nie tylko jako hobby dla mito$nikéw papieru,
ale takze w wielu dziedzinach artystycznych i naukowych. Wptyneto na architektéw, projektantéw mebli,
artystéw i naukowcéw. W ten sposéb origami przeksztatcito sie ze zwyktej sztuki sktadania papieru w
narzedzie, ktére pomaga ksztattowac przysztosc.

Sktadanie dookota

Zacznijmy po prostu od paska papieru. Sprobuj utworzy¢ zagiecia na pasku papieru, tak, aby powtarzaty
sie w regularny sposéb, pasek mozna byto ztozy¢é w ptaszczyzne dzieki zagieciom i jednoczesnie potaczyé
krétkie korice paska papieru po kilku krokach (na razie wystarczy w przyblizeniu, pézniej bedziemy
chcieli, aby krétsze konce byty doktadnie potaczone ze sobg). Jednoczesnie dtugie krawedzie paska nie
moga sie dowolnie przecina¢. Jedna dtuga krawedz paska musi by¢ widoczna na catej dtugosci po ztozeniu
ksztattu. Druga dtuga krawedz paska papieru bedzie logicznie przylegaé na catej dtugosci do podpory,
na ktérej spoczywa wynikowy ksztatt. Ponizszy rysunek przedstawia przyktad zaréwno btednego, jak i
poprawnego rozwiazania.

Rysunek 1: Po lewej przyktad nieprawidtowego rozwigzania, po prawej przyktad prawidtowego rozwia-
zania.
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Zadanie 1. Sprobuj ztozy¢ pasek papieru w prawidfowe rozwigzanie z poprzedniego obrazka i stworz
kilka innych wariantéw, aby ponownie byfo prawidtowe: 1) pasek mozna ztozy¢ na ptasko, a zagiecia
s3 regularnie powtarzane, 2) jego krétsze krawedzie z grubsza przylegaja do siebie, 3) jedna z jego
dtuzszych krawedzi jest catkowicie widoczna, gdy patrzy sie na nig z gory.

Rozwigzanie. Na ponizszym rysunku przedstawiono kilka mozliwych rozwiazan (w tym przyktadowe).

Rysunek 2: Przyktady mozliwych rozwigzan

Jesli ponownie rozwiniemy paski papieru, zobaczymy nastepujacy obrazek.

Rysunek 3: Poprzednie rozwigzanie w postaci roztozonej

Zadanie 2. W przypadku poprzednich typéw rozwiazan nalezy okresli¢ doktadny wzér zagiecia paska
papieru, tak aby dwa krétsze konce doktadnie sie stykaty i mozna je byto skleic.

Rozwiazanie. Jak zwykle w origami, zaznaczymy grzbiety w catosci, a doliny przerywanymi liniami. Jesli
narysujemy wszystkie warianty ztozonego ksztattu, rozwigzanie jest oczywiste w wiekszosci przypadkéw
i wynika z regularno$ci i symetrii, ktére majg zastosowanie we wzorze. Rozwigzania wraz ze wskazanymi
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katami pokazano na ponizszym rysunku. Wielkosci pozostatych katéw s3 oczywiste ze znajomosci katéw
bocznych i naprzemianlegtych.
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o

Rysunek 4: Rozwiazanie zadania 2

Sytuacja jest jednak bardziej skomplikowana w przypadku trzeciego wariantu (na poprzednich zdjeciach
jest to wariant wykonany z zéttego papieru). Dla wskazanego kata 3

sinf3 = E,
c

gdzie v to wysoko$¢ paska papieru. Jesli ustalimy te wysoko$¢, nadal istnieje nieskonczenie wiele roz-
wigzan zaleznych od kata 3, gdzie 5 € (0;180° — 45°). Dwa warianty dla kata 8 = 30° i 8 = 15°
pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 5: Dwie opcje rozwigzan dla réznych rozmiardw katéw [

Paski mozna réwniez uktadaé jeden na drugim, jesli robi sie to we wtasciwy sposéb, wzér mozna ponownie
ztozy¢ na ptasko. Przyktady dwéch wariantéw pokazano na ilustracji.
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Rysunek 6: Przyktady uktadania paskéw na siebie

Wszystkie warianty utworzone przez utozenie paskéw z poprzedniego rozwigzania mozna znalezé na
arkuszach 1 i 2 (jesli chcesz sklei¢ boki, wystarczy dodaé zaktadki do sklejenia). Ponizszy rysunek
przedstawia warianty z arkusza roboczego ztozone i sklejone razem.

Rysunek 7: Wszystkie warianty dwdch arkuszy w formie ztozonej i sklejone;j

Te i inne ,rurki” origami znajduja zastosowanie w medycynie, projektowaniu i inzynierii materiatowe;.
W nastepnym akapicie skupimy sie na zastosowaniu origami w medycynie. Cho¢ nie zajmiemy sie w nim
z zadnym zadaniem, przedstawimy inne interesujace zastosowanie origami.

Bomba wodna lub stent

Stent medyczny to niewielka, zwykle przypominajaca siatke rurka, ktéra wprowadza sie do zwezonego
lub zablokowanego naczynia krwionoénego lub innego przejécia w ciele, aby poméc utrzymac je otwarte i
umozliwi¢ prawidtowy przeptyw krwi lub ptynéw. Urzadzenia te s3 powszechnie stosowane, gdy krazenie
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krwi jest upo$ledzone z powodu zwezenia tetnic. Gtéwnym celem umieszczenia stentu jest przywrdcenie
prawidtowego przeptywu krwi.

Stenty musza by¢ wystarczajagco mocne, aby wytrzymaé sity dziatajace w ludzkim ciele, ale musza tez
mie¢ wystarczajaca elastyczno$¢, aby dostosowad sie do ksztattu naczynia krwiono$nego. Ostatnie inno-
wacje obejmuja opracowanie stentéw inspirowanych wzorem bomby wodnej, ktéra jest znana z doskona-
tych wtasciwosci rozszerzania i elastyczno$ci. Konstrukcja ta ma na celu poprawe zdolnoéci adaptacyjnych
stentéw w naczyniach i stanowi innowacyjne podejscie do minimalnie inwazyjnych interwencji sercowo-
naczyniowych. Konstrukcja ta pozwala na kompaktowa kompozycje stentu do rozmieszczenia, a nastep-
nie kontrolowane i rbwnomierne rozszerzanie po rozmieszczeniu, co poprawia bezpieczenstwo i skutecz-

no$¢ w przywracaniu prawidtowego przeptywu krwi.

W trzecim arkuszu znajduje sie wzér do wykonania tego modelu. Polecam go tylko prawdziwym entu-
zjastom sktadania papieru.
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