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Matematika ukryta v liste papiera
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Formaty papiera

Medzinarodny Standard formatov papiera je dany normou ISO 216 a zahfia dve zakladné rady. Rada
A obsahuje formaty A0-A10 a rada B formaty B0-B10. Tato norma je zalozena na p6vodnej norme DIN
476, ktora sa pouzivala uz od roku 1922 v Nemecku. Vytvoril ju nemecky matematik a fyzik Walter
Porstmann.

Obe rady maji dve spolo¢né zakladné vlastnosti:

1. Vsetky formaty st navzajom podobné pravouholniky.

2. Mensi forméat vznikd z vacsieho rozpolenim, t. j. rozdelenim na dva navzdjom osovo simerné
pravouholniky.!

Tieto vlastnosti nie st ndhodne zvolené. Maji jednak esteticky vyznam a jednak svoje praktické vyuzitie.
Napriklad kazdy list papiera v danom systéme sa da vyrobit z najvacsieho kusu prostym rezanim a
nevznika Ziadny odpad.

Rady A aj B dalej maji kazda istd Specidlnu vlastnost navyse:

= U rady A navyse plati, ze obsah najvacsieho papiera A0 je 1 m2.

» U najvacdieho formatu BO rady B potom plati, Ze jeho kratSia strana ma dizku 1 m.

Uloha 1. Urcte koeficient podobnosti (zmensenia) dvoch po sebe nasledujiicich formatov papiera a
urCte tiez pomer susednych stran, ktoré musi kazdy z formatov dodrzat.
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Obr. 1: Oznacenie pre Ulohu 1

Uloha 2. Viypo&itajte rozmery najva&ieho formatu A0, ak viete, Ze maja jeho dizky stran celo&iselné
velkosti v mm a jeho obsah je o mozno najblizSie jednému Stvorcovému metru.

IDIlzky stran formatov, ktoré vznikli rozpolenim, sii zaokrdhlené na celé milimetre nadol. Najéastejsie pouzivany format
A4 ma rozmery 210 X 297 mm.
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Uloha 3. Rada formatov B m4 okrem spolo&nych vlastnosti platnych pre obe rady A aj B tieZ ti
vlastnost, ze dlzka kratsej strany najvacsieho formatu B0 je rovna jednému metru. Ukazte, ze ak format
A0 bude mat obsah presne jeden meter Stvorcovy a ak pripustime u vSetkych formatov necelociselné

s v

rozmery, plati pre kazdé nezaporné celé Cislo n vztah

S(B(n+1)) = v/S(A(n)) - S(A(n + 1)),

t. j. obsah formatu B(n + 1) je geometrickym priemerom obsahov formatov A(n) a A(n + 1).

Skladanie papiera

Mozno vas uz niekedy napadla otdzka, kolkokrat je mozné prelozit papier formatu A4 napoly a mozno
ste si to aj sami vysk(sali. Pravdepodobne vas ale ani nenapadlo, ze odpoved na tito otdzku moze dat
matematik, ani papier nemusi vobec prekladat.

Predstavme si nasledujdci jednoduchy model prekladania papiera.

Obr. 2: Model prelozenia papiera

Pri prelozeni papiera napolovicu sa ndm vzdy Cast papiera spotrebuje na vytvorenie skladu. Jeho tvar
si mézeme modelovat ako polovicu kruZnice, ktorej polomer je rovny hribke papiera. Navyse si tiez
mozeme vSimnut, ze papier sa pri prekladani vrstvi. Na zacdiatku mame len jednu vrstvu, po prvom
prelozeni dve vrstvy, po druhom prelozeni Styri vrstvy atd. V dalSich Glohdch budeme pracovat s tymto
modelom.

Uloha 4. Aka by bola hriibka navrstveného kancelarskeho papiera po $tyroch, siedmych, desiatich,
dvadsiatich jeden a Styridsiatich dvoch prelozeniach? Predpokladajme, ze hribka nasho listu papiera
jeto = 0,1 mm.

Podla vysledkov predchadzajiicej tlohy je vidiet, Ze pre prekladanie papiera musi existovat nejaky limit.
Jednou z moznosti, ako tento limit poznat, je skimanie kolko papiera sa nam pri prekladani vlastne
straca pri vytvarani skladu.

Uloha 5. Aké mnozZstvo papiera sa “strati” pri jeho skladani?
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Uloha 6. Kolkokrat je mozné prelozit typicky kancelarsky papier formatu A4 o hribke 0,1 mm?

Pre zaujimavost dodajme, Ze ako prvéa rovnicu z Ulohy 5 odvodila stredodkolska $tudentka Britney
Gallivan z Kalifornie, ktorad je momentalne drzitelkou svetového rekordu v Guinessovej knihe rekordov
za najvacsi poclet prelozeni papiera napoly. Celkom prelozila papier dvanastkrat. Na to vSak nemohla
pouZit normalny papier formatu A4, ale pouzila toaletny papier dizky 1219 metrov. Navyse pouzila ind
techniku skladania (striedala smery).
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