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Zachrana stroskotanca
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Lietadlo hlada na otvorenom mori poziciu stroskotanca, ktory ma na svojom ¢lne zariadenie vysielajice
tiesnovy signal. Zariadenie ma len obmedzeny dosah. Pri lete nad morom posadka lietadla signal zachyti,
ale po chvili ho strati. Pilot preto lietadlo sto¢i a podari sa mu signal na kratsi dobu opat zachytit.

Trajektéria celého letu je aj s naznaenym smerom a miestami zachytenia (body A; a As) a strat (body
Bj a Bs) signélu zndzornend na mape.
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Obr. 1: Trajektdria letu lietadla

Pocas oboch dob, ked posadka prijimala signal, lietadlo nemalo svoju vysku, medzi bodmi By a As
znizilo svoju vysku o 500 m.

Uloha 1. Kon$trukéne uréte v mape poziciu X stroskotanca.

Riesenie. Obmedzeny dosah stroskotancovho tiesriového signalu urluje v priestore nad hladinou pologulu,
ktorej stred je polohou stroskotanca. Vodorovné rezy tejto pologule s kruhy, ktoré sa na mape javia
ako sustredné so stredom v bode X.

Pretoze lietadlo medzi bodmi A; a By nemeni svoju vysku, je Ay By tetivou istej kruznice k1 so stredom
v bode X. Ten tak musi lezat na osi Gsecky A1B;. Z rovnakého dévodu musi bod X lezat aj na osi
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UseCky Ao Bs; je totiz stredom istej kruznice ko, ktorej je tato usecka tetivou.
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Obr. 2: Riesenie Ulohy 1

Uloha 2. V lokalite sa nachadza dopravna lod (pozicia L). MéZe tie? zaznamenat stroskotancov
tiesnovy signal, alebo je prilis daleko?

a) Velkosti tisetiek LX a A1 X, Ay X z riedenia Ulohy 1 preneste na mierku. UZitim takto uréenych
vzdialenosti (zaokrdhlenych na cely najmensi dielok stupnice) vyrieste Glohu poéetne.

b) Vychadzajte z riedenia Ulohy 1 a dlohu vyrie$te znovu, tentoraz len uzitim geometrickych kon-
Strukcii.

Riesenie.

a) Na vyrieSenie Glohy potrebujeme poznat dosah stroskotancovho zariadenia, ¢o je polomer 7 polo-
gule zmieneny v rieSeni predoslej dlohy. Prenesenim tseliek A1 X a A3 X na mierku a zaokrdhlenim
ich dizok na desatiny kilometra dostavame |A;X| = 2,9km a |AyX| = 3,4km. Tieto dizky s
zrejme polomery r1 a o kruznic k1 a ko.

Uvazujme taky priemet pologule, v ktorom sa kruznice k; a ko zobrazia po rade ako rovnobezné tsecky
KL, a KyL také, e maji rovnaki os o, ich dizky st po rade 2r; a 275 a ich vzdialenost je 0,5 km.
Oznalme dalej stred pologule S, stred Gsecky KL ako Sy a stred Gsecky KsLs ako Ss. Pozri obrazok,
v ktorom je pre nazornost vyznacena aj morska hladina priamkou h.
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Obr. 3: Pomocny priemet pologule pri rieseni Ulohy 2a)

Z Pytagorovej vety aplikovanej na trojuholniky SS1 K7 a SS2Lo plyni rovnosti
r? =r? 4155
r? =13 +|SS,|?.

Plati vSak |SS1| = |SS2| + 0,5. Dosadenim do prvej rovnice a porovnanim oboch stran dostdvame
linedrnu rovnicu s jedinou nezndmou |SSs|, ktord vyrieSime:

12 48552 = r? + (|S9s| + 0,5)°
|5Ss| =15 —r{ — 0,25

Vyjadrenim r z druhej rovnice a naslednym dosadenim dostdvame

r=1\/r2+ (2 —r2—025)° = 4,5km.

Vzdialenost lode od stroskotanca je dizkou tse¢ky LX. Prenesenim tejto tsetky na mierku vy&itame
|LX| = 4,0 km, dsecka je teda kratSia nez dosah r stroskotancovho signélu. Lod preto méze tento signal
zaznamenat.

b) Na odvodenie konstrukéného rieSenia tlohy (t. j. skonStruovanie polomeru r pologule) vyuZijeme
rovnaky pomocny priemet pologule ako v Ulohe 2a. Stred pologule S je priese¢nikom spolo¢nej osi
o useCiek K1L1 a KoLo a osi Gsecky Ly Lo, pretoze ta je tetivou obrysu polkruznice k. Hladany
polomer r je potom napr. velkostou tsecky S K7, pozri obrazok.
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Obr. 4: Pomocny priemet pologule pri rieseni Ulohy 2b)

Pri samotnom vykonani kontrukcie prena$ame vzdialenosti 71 a 7 z rieenia Ulohy 1 (kde pripominame,
ze plati 1 = |A1X] a 7y = |A2X]), vzdialenost stredov kruznic |S1S2| = do 5, kde do 5 oznaluje
vzdialenost na mape zodpovedajiicu 0,5 km, ktor(i nandSame z mierky.

Priemet pologule na mape ohranicuje kruznica [ so stredom v bode X a polomerom r, ktory prenesieme
z pomocného priemetu. Po skonstruovani tejto kruznice je vidiet, Ze sa lod nachadza v dosahu nidzového

signélu.
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Obr. 5: Riesenie Ulohy 2b)
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