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Widok na morze
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Czy kiedykolwiek spacerujac latem wzdtuz brzegu morza, zatrzymate$ sie, spojrzates na horyzont i
zadate$ sobie pytanie: jak daleko siega méj wzrok? A co, jesli na drugim brzegu znajduje sie co$ — czy
bytbym w stanie to dostrzec?

Aby uczynié to pytanie bardziej konkretnym, przenieSmy sie na chwile do jednego z najpopularniejszych
miejsc wakacyjnych w Europie: Chorwacji, na wybrzeze Morza Adriatyckiego w poblizu géry Sveti Jure.
Oto, co mozemy przeczytaé o tej gorzel:

Sveti Jure (Swiety Jerzy) to najwyzszy szczyt (1762 m n.p.m.) wapiennego pasma Biokovo, ktére
rozciaga sie na dtugosci 36 km wzdtuz wybrzeza i oddziela Riwiere Makarska od regionu $rédlagdowego
znanego jako Dalmatynskie Hinterland. Wznosi sie nad wybrzezem niczym potezny kamienny mur. Dzieki
swojej wyjatkowej geologii i naturalnemu pieknu cze$¢ tego obszaru zostata w 1981 r. uznana za park
przyrodniczy (Park Przyrodniczy Biokovo o powierzchni 196 km?).

Charakterystyczna cecha szczytu Sveti Jure jest nadajnik telewizyjny, ktéry mozna dostrzec z wiekszosci
okolicznych terenéw gérskich. W pogodny dzien, przy dobrej widocznosci, widok ze szczytu — zaréwno
w kierunku morza, jak i ladu — jest niezapomniany. Niestety, na szczycie nie ma mozliwosci zakupu
positkéw ani napojéw.

Rysunek 1: Szczyt Sveti Jure.
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Cwiczenie 1. Jedli staniemy na szczycie Sveti Jure i spojrzymy w strone morza, jak daleko znajduje
sie punkt na horyzoncie, w ktérym morze styka sie z niebem?

Rozwigzanie. Dla uproszczenia zatézmy, ze Ziemia jest kulg o promieniu 6371 km. Niech S bedzie
Srodkiem Ziemi, V' nasza lokalizacja (szczytem géry Sveti Jure), a H dowolnym punktem na powierzchni
morza lezacym na horyzoncie. Przekrdj Ziemi przez ptaszczyzne SV H jest okregiem o promieniu Ziemi,
a linia VH jest styczng do tego okregu. Oznacza to, ze kat VHS jest katem prostym (patrz rysunek
ponizej).

H V

Rysunek 2: Solution to Exercise 1

Wiemy, ze |SH| = 6371 km oraz |SV| = 6372.762 km (poniewaz dodajemy wysoko$¢ géry do promie-
nia Ziemi). Wykorzystujac twierdzenie Pitagorasa w trdjkacie prostokatnym V H.S, obliczamy dtugos¢
odcinka V H:

\VH| = /|SV]Z = [SH[ = 150 km.

Ta dtugos¢ to odlegtos¢ do horyzontu, ktérej szukalismy.

Cwiczenie 2. Czy ze szczytu Sveti Jure mozna zobaczy¢ szczyt Monte Calvo (1056 m n.p.m.) na
witoskim potwyspie Gargano? Monte Calvo znajduje sie w odlegtosci okofo 210 km od Sveti Jure i
miedzy tymi dwoma miejscami nie ma zadnych przeszkéd ladowych. Jedyng rzecza, ktéra mogtaby
zastania¢ widok, jest krzywizna Ziemi.

Rozwigzanie. Rozwigzemy to zadanie, wyobrazajac sobie hipotetyczna goére o tej samej wysokosci co
Monte Calvo, ktérej szczyt znajduje si¢ doktadnie na horyzoncie. W takim przypadku géra bytaby po
prostu ukryta za horyzontem. Oznaczmy szczyt tej hipotetycznej géry jako M, jej pionowa rzutnie na
poziom morza jako My, a rzutnie punktu V' (Sveti Jure) jako Vj.
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Rysunek 3: Solution to Exercise 2

Naszym celem jest okreslenie odlegtosci miedzy dwiema gérami, tj. dtugosci tuku My V. Jedli dtugosé ta
jest mniejsza niz 210 km (rzeczywista odlegtos¢), wéwczas Monte Calvo bedzie znajdowaé sie powyzej
horyzontu i bedzie widoczne ze Sveti Jure.

Niech « bedzie katem V.SH, a 8 katem MSH. Ze znanych dtugosci przeciwprostokatnej i przylegtego
boku w tréjkacie prostokatnym V H.S otrzymujemy:

6311  oon el
coscz—6372.762 = a=1"20"51".
Podobnie, z tréjkata M HS:
B 6371 ool el
cosﬂ—arcc056372.056 = g =1°3"35".

Dtugos¢ tuku MyVp, odpowiadajaca katowi oo + 3, moze by¢ nastepnie obliczona przy uzyciu proporcji
bezposredniej i znanego obwodu kota:

a+p
360°

- 2m - 6371 = 268 km.

Poniewaz prawdziwa géra Monte Calvo znajduje sig¢ blizej, jej szczyt wznosi sie ponad horyzont i przy
dobrej widocznoséci mozna ja dostrzec ze szczytu Sveti Jure.
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