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Vistas al mar
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iAlguna vez, paseando por la orilla del mar,
te has preguntado, mirando al horizonte, hasta dénde podrias llegar a ver realmente? ;Y si hubiera algo
al otro lado de la orilla, podria verlo?

Para ser mas especificos, pasemos por un momento a uno de los destinos vacacionales mas populares
de Europa: Croacia, en la costa adridtica, el monte Sveti Jure. Podemos leer la siguiente informacién
sobre esta montafial:

Sveti Jure (San Jorge) es el pico mas alto (1762 m sobre el nivel del mar) del Biokovo, una zona caliza
que se extiende 36 km paralela a la costa y separa la Riviera de Makarska de la zona interior llamada
Zahorie Dalmata. Se alza sobre la costa como un enorme muro de piedra. Debido a sus peculiaridades
geoldgicas y belleza natural, parte de él fue declarado area paisajistica protegida en 1981 (Parque Natural
del Biokovo con una superficie de 196 kilémetros cuadrados).

El pico de Sveti Jure se caracteriza por la construcciéon de una emisora de televisién, visible durante
gran parte del recorrido a través del paisaje montafioso. La vista desde la cima del mar hacia el interior
es inolvidable con buen tiempo y buena visibilidad. Lamentablemente, no hay posibilidad de refrigerios.
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Figura 1: Pico Sveti Jure.
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Tarea 1. Si nos situamos en la cima de Sveti Jure y miramos el mar, ja qué distancia de nosotros se
encuentra un punto en el horizonte a nivel del mar?

Solucién. Para simplificar, suponemos que la Tierra es una esfera con un radio de 6371km. Sea S el
centro de la Tierra, el punto V' nuestra posicién (la cima del Monte Sveti Jure) y H cualquier punto de
la superficie del mar en el horizonte. La interseccién de la esfera con el plano SV H es una circunferencia
con el radio de la Tierra, cuya tangente es la recta V H. Por lo tanto, el dngulo VHS es recto (véase
la figura).
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Figura 2: Solucién de la Tarea 1

Sabemos que |SH| = 6371km y [SV]| = 6372,762km (sumamos la altura de la montafia al radio de la
Tierra). Usando el teorema de Pitagoras para un tridngulo rectdngulo VHS calculamos la longitud del

lado VH:
[VH|=+/|SV|?2 — |SH|? = 150 km.

Esta longitud también es la distancia buscada al horizonte.

Tarea 2. ;Es posible ver desde la cima del Sveti Jura, al otro lado del mar, la cima del Monte Calvo
(1056 m s. n. m.) en la peninsula italiana de Gargano? Monte Calvo est4 a aproximadamente 210 km
de Sveti Jure y no hay ningtin obstaculo terrestre entre ambos lugares. Solo el horizonte impide una
vista perfecta.

Solucién. Resolveremos el problema considerando una montafia hipotética de la misma altura que Monte
Calvo, cuyo pico esté en el horizonte. Por lo tanto, la vista de esta montaiia queda oculta por el horizonte.
Sefialemos el pico de esta montafia con M vy sefialemos ademas con M, la proyeccién perpendicular del
punto M al nivel del mar y con Vj la proyeccién perpendicular del punto V.
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Figura 3: Solucién de la Tarea 2

Nuestro objetivo serd determinar la distancia entre las dos montanas, es decir, la longitud del arco My Vj.
Si es menor de 210 km (la distancia real aproximada entre las montafias), Monte Calvo no ser4 visible
desde la cima de Sveti Jure.

Sea « el tamafio del angulo V.SH y § el tamafio del angulo M SH; a partir de la longitud conocida de
la hipotenusa y el lado del tridngulo rectangulo V H.S obtenemos

6371
= 21020 51
8= 32762 T @

De manera similar, a partir de la longitud conocida de la hipotenusa y el lado en el triangulo rectangulo
MHS obtenemos

6371
— - 10 / //.
cos 3 = arccos 76372,056 = [ 3'35

La longitud del arco MyVjy, que corresponde a un angulo de tamafio a + 3, se determina entonces a
partir de la proporcionalidad directa y la longitud conocida de todo el circulo:
a+
360°

La montafia de similar altura Monte Calvo estd mas cerca, su cima estd por lo tanto sobre el horizonte
y podemos verla (con buena visibilidad) desde la cima de Sveti Jure.

2m - 6371 = 268 km.
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