math4u.vsb.cz
MATHEDU

Vyhled na more
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UZ se vam nékdy pri letni prochazce po morském pobrezi stalo, Ze jste se zastavili, zadivali se na horizont
a zamysleli se: Jak daleko vlastné dohlédnu? A co kdyz je na druhé strané brehu néco — mohu to spatfit?

Pro konkrétnost se na chvili prenesme do jedné z nejoblibengjsich evropskych dovolenkovych destinaci
— do Chorvatska, na bfeh Jaderského more k hofe Sveti Jure. O této hofe se mizeme dodist nasledujici
informace!:

Vv

Sveti Jure (Svaty Jifi) je nejvyssi vrchol (1762 m n. m.) vapencového Biokova, které se vypind v délce 36
km soubézné s mofskym pobrezim a oddéluje Makarskou riviéru od vnitrozemské oblasti zvané Dalmatské
Zahoti. Ty¢i se nad pobrezim jako mohutnd kamenna hradba. Diky svym geologickym zvlastnostem a
prirodnim krasadm byla jeho &ast vyhlasena v roce 1981 chranénou krajinnou oblasti (Park prirode Biokovo
o rozloze 196 ¢tverednich kilometri).

Pro vrchol Sveti Jure je charakteristicka stavba televizniho vysilaCe, kterou lze sledovat jiz vétSinu cesty
hornatou krajinou. Pohled z vrcholu na mote i do vnitrozemi je pfi jasném pocasi a dobré viditelnosti
nezapomenutelny. Bohuzel tu neni Zd&dna moZnost obcerstveni.
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Obrazek 1: Vrchol Sveti Jure.
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Results matter!

Uloha 1. Stojime-li na vrcholu Sveti Jure a divdme se na mote, jak daleko je od nas bod na horizontu
na morské hladiné?

Reseni. Pro jednoduchost predpokladame, Ze je Zemé kouli o poloméru 6371 km. Oznaéme S stied
Zemé, bod V' nasi polohu (vrchol hory Sveti Jure) a H libovolny bod na motské hladiné na horizontu.
Rezem zemékoule rovinou SV H je kruznice o poloméru Zemé, jejiz te¢nou je p¥imka VH. Z toho
vyplyva, ze je thel VHS pravy, viz obrazek.
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Obrazek 2: Reseni tlohy 1

vy,

Vime, ze |SH| = 6371 km a |SV| = 6372,762 km (k poloméru Zemé pfi¢itdme nadmotskou vysku hory).
Uzitim Pythagorovy véty pro pravodhly trojihelnik V HS pak vypocitdame délku odvésny V H:

\VH| = /[SV]Z— [SHP? = 150 km.

Tato délka je zaroven hledana vzdalenost k horizontu.

Uloha 2. Je mozné z vrcholu Sveti Jure vidét pres more vrchol hory Monte Calvo (1056 mn.m.) na
italském poloostrové Gargano? Monte Calvo je od Sveti Jure vzdalena priblizné 210 km a mezi obéma
lokacemi se nenachazi zadna suchozemska prekazka. Dokonalému vyhledu tak brani pouze horizont.

Reseni. Ulohu budeme fesit tak, ¥e uvazime hypotetickou horu stejné vysky jako je Monte Calvo, jejiz
vrchol se nachazi na horizontu. Vyhled na tuto horu je tak zakryt horizontem. Oznaéme vrchol této hory
M a dale oznaéme M kolmy primét bodu M do Grovné morské hladiny a V[ kolmy primét bodu V.
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Obrazek 3: Redeni tlohy 2

Nasim cilem bude uréit vzdélenost obou hor, tj. délku oblouku My Vy. Bude-li mensi nez 210 km (pfiblizn
skute¢nd vzdalenost hor), nepijde vidét z vrcholu Sveti Jure ani hora Monte Calvo.

Oznalme « velikost Ghlu V.S H a (3 velikost Ghlu M S H; ze znamé délky prepony a odvésny v pravoiihlém
trojihelniku V HS dostavame

6371

_ X = 1020 51",
6372762 ¢

CoOsx =

Obdobné ze zndmé délky prepony a odvésny v pravothlém trojdhelniku M HS dostavame

6371
= — = 3=1°3'35".
cos 3 = arccos 6372056 15}
Délku oblouku MyVy, ktery je prislusny dhlu o velikosti o + 3, pak uré¢ime z pfimé (mérnosti a zndmé
délky celé kruznice:
a+ _
360°

Stejné vysoka hora Monte Calvo je blize, jeji vrchol se proto nachéazi nad horizontem a mizeme ji (za
dobré viditelnosti) z vrcholu Sveti Jure spatfit.

2m - 6371 = 268 km.
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