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Ktory los na loterie jest bardziej opfta-
calny?

Keywords: ciagi i szeregi, prawdopodobieristwo, wartos¢ oczekiwana, ciag geometryczny

W 2zyciu bardzo czesto spotykamy sie z sytuacjami, ktére wigza sie z przypadkiem i prawdopodobien-
stwem. Wyobrazmy sobie, ze stajemy przed wyborem pomiedzy kilkoma opcjami - na przyktad wybierajac
los na loterie lub inwestujac w projekt. Kazdy wybér wiaze sie z ryzykiem i potencjalnymi korzysciami,
ale jak mozemy okresli¢, ktéry z nich jest najkorzystniejszy? W tym miejscu do gry wkracza tak zwana
wartos¢ oczekiwana.

Warto$¢ oczekiwana informuje nas o $rednim wyniku, jakiego mozemy sie spodziewaé, wybierajac kon-
kretng opcje. Pomaga nam lepiej oszacowa¢, ktéra opcja prawdopodobnie optaci sie w dtuzszej perspek-
tywie. Nie jest to doktadna prognoza, ale narzedzie, ktére pozwala nam lepiej zrozumieé ryzyko i zysk,
zaréwno w prostych grach, jak i w rzeczywistych decyzjach.

Rozwazmy na przyktad dwa losy na loterie:

= Los A: Kosztuje 10 zt i ma prawdopodobienstwo 0.1 wygrania 100 zt; w przeciwnym razie nie
wygrywa nic.

= Los B: Kosztuje 10 zt i ma 0.2 prawdopodobienstwa wygrania 60 zt; w przeciwnym razie nie
wygrywa nic.

W przypadku losu A oczekujemy, ze jesli kupimy 10 loséw, jeden z nich wygra 100 zt, podczas gdy
pozostate dziewie¢ nie wygra nic. W zwiazku z tym mozemy oczekiwaé, ze kazdy los na loterie przyniesie
Sredni zwrot w wysokosci 10 zt.

Podobnie, w przypadku losu na loterie B, spodziewamy sie, ze jesli kupimy 10 loséw, dwa z nich wygraja
60 zt, a osiem nie wygra nic. Mozemy zatem oczekiwa¢é, ze kazdy los na loterie przyniesie Sredni zwrot
w wysokosci 12 zt.

To pokazuje, ze los B jest lepsza opcja.

Wartos¢ oczekiwana

Srednia wygrana, ktéra whasnie obliczyliémy, nazywana jest wartoscia oczekiwana.

Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze dla zmiennej losowej X, ktéra przyjmuje skonczenie wiele wartosci
1, ..., T} Z prawdopodobienstwami p1, ..., pi, obliczamy jego warto$¢ oczekiwang za pomoca tego
wzoru:
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Ktory los na loterie jest najlepszy?

Przyjrzyjmy sie trzem kuponom loteryjnym. Kupon Black Pearl o wartosci 50 zt, kupon Black Pearl
o wartosci 100 zt oraz kupon loterii Rental King o wartosci 50 zt.

Struktura nagréd dla kuponéw loterii Black Pearl o wartoéci 50 zt, ktérych jest facznie 13 000 000,

przedstawia sie nastepujaco.

Kwota nagrody (w zt)

Liczba zwycigskich kuponéw

50 1820000
100 1040000
150 260000
200 130000
300 130000
500 104 000
1000 5550
2000 2300
4000 480
10000 185
20000 84

100 000 14
1500000 6

Total 3492619

Struktura nagréd dla kuponu loterii 100 zt Black Pearl wyglada podobnie, z taczng kwota 15{,}000{, }000%

wyemitowanych kupondéw.

Kwota nagrody (w zt)

Liczba zwycigskich kuponéw

100 2400000
200 900 000
300 450000
500 150000
600 150000
900 75000
1000 75000
1500 20000

6 000 4000
20000 185
50000 84
100000 30
200000 13

5000 000 6

Total 4224318

Na koniec przyjrzyjmy sie losowi na loterie Rental King, z taczna liczba wyemitowanych loséw w wysokosci

8000 000. Nagrody zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.
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