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Chladiace veze elektrarne si monumentalne beténové stavby, tyCiace sa do neba a vypustajlce biele
oblaky vodnej pary. Tieto Zelezobetdénové skrupiny, postavené na tenkych desatmetrovych nohach,
st neoddelitelnou sicastou technoldgie elektrarne. Kazda chladiaca veza ma tepelny vykon viac ako
1000MW. To znamena, ze kazdd hodinu sa do vzduchu uvolni dostatok tepla na vykurovanie priblizne
osemdesiatich domov po cely rok.

Chladiaca veza jadrovej elektrarne Temelin mé tvar jednodielneho rotacného hyperboloidu. Od vysky
dvadsat metrov az po vrchol vo vyske 155 m je vnitro veze lplne duté. Tato zelezobetdénova skrupina
je v spodnej Casti veze hruba 90 cm, ¢o je len dvojnasobok hribky obvodovej nosnej steny tehlového
rodinného domu. Hribka sa postupne zmensuje smerom nahor a v korune je skrupina Siroka ako koleso
auta (priblizne 18cm). Celd Skrupina je postavend na priblizne sto beténovych nohach, ktoré tvoria
vstupné otvory pre nasavanie vzduchu. Kruhovy bazén pod veZou (rovnako ako samotnd veza v spodnej
Casti) mé priemer priblizne 130 m.

Obr. 1: Typicka chladiaca veza
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Zadanie

Nasou dlohou je urcit objem chladiacej veze jadrovej elektrarne Temelin. K tejto dlohe pristipime
postupne. Najprv ndjdeme funkciu, pomocou ktorej budeme vezu modelovat a potom uréime jej objem
pomocou urcitého integralu. Pre zjednodusenie vypoctov mierne idealizujeme skutocni chladiacu vezu
(zaokrahlime niektoré rozmery). Predpokladajme, ze veza ma tvar Casti hyperboloidu s vyskou 155 m,
polomerom zakladne 65 m a polomerom koruny 41 m. Jej najuzsie miesto sa nachadza 35 m pod korunou
chladiacej veze. Aby sme mohli pracovat so siradnicami, ako sme zvyknuti, umiestnime os rotacného
hyperboloidu tak, aby sa zhodovala so stradnicovou osou z. NavySe ju umiestnime tak, aby prierez
chladiacej veze pozdiZ jej osi tvoril ¢ast hyperboly, pricom zakladia veZe sa nachidza v bode [155,65] a
vrchol (koruna) v bode [0, 41]. KedZe najuzsia Cast veze je 35m pod korunou chladiacej veZe tak stred
hyperboly mé sdradnice [35,0]. Chladiacu vezu mozno vytvorit rotaciou Casti tejto hyperboly okolo osi
x.

155, 65]

[0, 41]

Obr. 2: Rez leZiacej chladiacej veze. Koruna veZe je umiestnena vlavo, zakladna vpravo

Uloha 1. Napidte vieobecny tvar rovnice hyperboly so stredom [35,0] a ohniskami leziacimi na osi
rovnobeznej s osou .

Riesenie. VVseobecnéa rovnica hyperboly ma tvar

v (x—35)%

o 72 1.

Uloha 2. Ur¢te vieobecny tvar rovnice hyperboly, ktorej &astou je prierez chladiacej veZe, ak na nej
lezia body [155,65] a [0,41]. Do rovnice dosiadte za a?, b*> hodnoty zaokrihlené na jednotky.
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Riesenie. Po dosadeni bodov [155, 65], [0, 41] leziacich na hyperbole ziskame siistavu rovnic
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a jej dosadenim do druhej rovnice ziskame
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Po spatnom dosadeni dostavame

o 4171207 — 357 - 652

= 1444.
1202 — 352
Hyperbola modelujiica prierez chladiacej veze méa vSeobecny tvar rovnice

v (@=35
1444 7481

Uloha 3. Zo veobecného tvaru rovnice hyperboly vyjadrite funkciu, ktord opisuje vetvu hyperboly
leZziacu nad osou z.

Riesenie. Zo vieobecnej rovnice hyperboly

v (@=357
1444 7481

vyjadrime y

1444
= — J— 2
y(x) :I:\/1444 + 181 (x —35)2.

Vetvu hyperboly leziacu nad osou x popisuje funkcia

1444
= J1d44 + 122200 35)2.
y(@) \/ + s %)

Uloha 4. Vypoditajte objem rotaéného telesa vzniknutého rotéaciou &asti vetvy hyperboly modelujicej
chladiacu vezu na intervale z € (0, 155) okolo osi .
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Obr. 3: 3D model chladiacej veze
Riesenie. Na vypocet objemu pouzijeme urcity integral vyjadrujici objem rotacného telesa
155 155
1444 1444 1
V= 1444 + —— (2 —35)? ) dv =7 | 1444z + —— - —(v — 35)*|  =1052436m*
7T/O ( NI )> v ”[ T+ 7agp 3@ %) . m

Objem modelu chladiacej veze jadrovej elektrarne Temelin je 1052436 m3.

Pozndmka. Ak porovname ziskany objem 1052436 m> modelu chladiacej veZe s objemom 1069 700 m?
skutocCnej chladiacej veze v Temeline, vidime, Ze nas vysledok je celkom realisticky.
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