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Linearni programovani

Linedrni programovani je matematickd metoda pouzivana k nalezeni nejlepSiho feseni urcitého problému.
Jedna se o techniku, kterd se zaméfuje na maximalizaci nebo minimalizaci linearni funkce za urcitych
omezeni, kterd jsou také vyjadrena jako linearni rovnice nebo nerovnice.

Tato oblast zacala pritahovat pozornost matematik( az po prvni svétové valce. Prvnim z nich byl Lenoid
Kantorovi¢, ktery vSak v diasledku tehdejSich vladnich represi (a posléze obav o sviij Zivot) musel této
prace zanechat. Ono totiz v tehdejSim Sovétském svazu s centrdlné fizenou ekonomikou optimalizovat
vyrobni procesy nebyl zrovna dobry nadpad (v jedné tovarné se mu napf. podafilo zefektivnit vyrobu na
94 %, jenze pak pFislo nafizeni, Ze vSechny zavody musi navysit svoji efektivitu stejnym zpdsobem).

Skute¢nym zlomovym bodem v rozvoji linedrniho programovéani bylo zvefejnéni tzv. simplexového algo-
ritmu pro FeSeni téchto Gloh v roce 1947. Jeho autorem je americky matematik George Dantzig, ktery
se této oblasti zacal vénovat v priibéhu druhé svétové valky ve snaze zoptimalizovat nékteré procesy
v americké arméadé. Rikali tomu metody programovaciho planovani pomoci stolnich kalkulatord. Ve své
prvni odborné prednasce na toto téma hovotil o programovani v linearni strukture, coz se nasledné
zkratilo pouze na linedrni programovani. Slivko programovani je pozistatkem vojensky motivované
terminologie, kterd odkazuje na planovani i rozvrhovani tréninkd, logistiky Ci rozmisténi muzstva.

Principy si ukdzeme na nasledujicich jednoduchych prikladech.

Optimalizace vyroby v prazirné

Uloha 1. Berenika a Petr si otevieli novou kavarnu s praZirnou, kde mimo jiné zalali vyrabét dvé
smési kavy: letni a exotickou. Letni smés je umichana ze 40,% ze zrn sladké etiopské kavy a ze 60,%
ze zrn Stavnaté kavy z Peru. Exotickd smés je vyrobena ze stejnych kdvovych zrn, ale v poméru 3:1
(tentokrat je vice etiopské kavy). K dispozici je 90 kg etiopské kavy a 70 kg perudnské kavy. Kilogram
letni smési se prodava za 650 K¢ a kilogram exotické smési za 800 K¢. Kolik které smési by méli
Berenika a Petr z dostupnych kavovych zrn namichat, aby maximalizovali sviij zisk?
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Nejlepsi parkovistée

Uloha 2. Mistni developer se rozhod| zakoupit tovarnu na vyrobu videokazet a magnetofonovych
paskid. Tovarna dnes jiz nema zadné vyuziti, a tak bude zbourana, aby na jejim misté vyrostlo P4+-R
parkovisté pro osobni automobily a zaroven odstavné parkovisté pro nakladni automobily. Developer
vSak nyni Fesi problém, jakou nastavit kapacitu pro jednotlivé druhy vozii. Celkovy dostupny prostor
bude 480 m?2. Parkovaci misto pro osobni automobil zabere 12 m?, zatimco pro nakladni auto to je
30 m2.

Stavebni Grad vsak zaroven pozaduje, aby kapacita pro osobni automobily byla alespon dvakrat vétsi
nez pro nakladni vozy, ale zaroven tam musi byt nejméné 6 parkovacich mist pro nakladni automobily.
Stanovte optimalni pocet parkovacich mist pro osobni i ndkladni automobily, ktery bude spliovat
vsechny uvedené podminky a zaroven maximalizuje zisk z pIného parkovisté, pokud za kazdé parkovacfi
misto pro osobni automobily bude platba 100 K¢ a pro nékladni vozy 400 K¢.
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