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Hruby domaci produkt (HDP, v angli¢tine GDP) je periaznym vyjadrenim celkovej hodnoty tovarov a
sluzieb novo vytvorenych v danom obdobi na uréitom Gzemi. V makroekonomike sa HDP pouziva ako
ukazovatel pre urCovanie vykonnosti ekonomiky Statov. MéZeme ho teda pouzit napriklad pre porovnanie
vykonnosti jednotlivych Statov Eurdpskej tnie v roku 2023 (viz. Obrazok 1).
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Obr. 1: Porovnanie HDP ¢lenskych statov Eurdpskej tnie v roku 2023 (oranzova Ciara oznacuje HDP
Eurdpskej tnie ako celku prepoéitané na osobu — 29 280 eur).

Dal$im vyuzitim je sledovanie vykonnosti §tatov v priebehu ¢asu. Pozrime sa teraz napriklad na to, ako
sa vyvijalo HDP Eurépskej tnie prepocitané na osobu v rokoch 2020 az 2023, ked Eurépska tinia mala
27 ¢lenskych $tatov. Casovi radu, ktord tento vyvoj doklada, vidime na Obrazku 2.
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Obr. 2: Vyvoj HDP Eurdpskej tnie (prepoéitané na osobu) v rokoch 2020 - 2023

Casova rada, ktord vyvoj HDP predstavuje, je tzv. intervalova €asova rada, t. j. asova rada, ktorej
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Gdaje zavisia od dizky intervalu, ktory je sledovany (v tomto pripade od dizky daného roku). Nech
¢asovym okamihom t1, ta, ... t, zodpovedaji hodnoty Casovej rady y1, yo, ... Yn.

Zakladnou charakteristikou, ktordi na popis tejto Casovej rady pouzivame, je jej priemer.
Priemer intervalovej ¢asovej rady () vypolitame aritmeticky priemer

Y1 +Y2+--+yn
" .

(1)

g:

Okrem priemeru nds mnohokrat zaujimaji zakladné miery dynamiky Casovych radov, ktoré umoznuji
charakterizovat zakladné rysy ich ,spravania”.

Absolutne prirastky (Ay:) st najjednoduchSou mierou dynamiky. Hovoria ndm ,,0 kolko"sa zmenila
Casova rada medzi jednotlivymi okamihmi.

Ay =y — -1, t=2,3,...,n. (2)

Priemerny absolitny prirastok (A) udava ,o kolko"sa priemerne zmenila ¢asova rada za obdobie
medzi dvoma meraniami pocas sledovaného obdobia.

Siacet absoldtnych prirastkov vyjadruje celkovi zmenu Casovej rady za sledované obdobie (,,0 kolko"sa
zmenila ¢asova rada medzi ¢asmi t1t_1 ¢; a t,):

Ay +Ays+-+ Ay = (Y2 —y1) +(Ys —y2) + -+ (Un — Yn—1) = Yn — y1.
Priemerny absolltny prirastok preto uréime ako aritmeticky priemer absolitnych prirastkov:

A:Ay2+Ay3+"'+Ayn:yn_yll (3)

n—1 n—1

Vsimnime si, ze na vypocet stadi poznat pociato¢nd hodnotu y;, koncovi hodnotu y,, a pocet hodndt
n.

Koeficienty rastu (tempa rastu, k;) si dalSou mierou dynamiky ¢asovych radov. Udévajd , kolkona-
sobne"sa zmenila ¢asova rada medzi jednotlivymi ¢asovymi okamihmi

k=2 t=23 ... n (4)
Yt—1

Priemerny koeficient rastu (k) ndm hovori ,kolkondsobne"sa priemerne zmenila ¢asové rada medzi
dvoma meraniami pocas sledovaného obdobia.

V tomto pripade je celkovy koeficient rastu (,kolkondsobne”sa zmenila ¢asova rada medzi ¢asmi t; a
t,) nie si¢tom, ale sti¢inom jednotlivych koeficientov rastu

_ Y2 Y Yn _ Yn

Y1oY2 Yn—1 W1

Priemerny koeficient rastu teda urc¢ime ako geometricky priemer jednotlivych koeficientov rastu
7 n—1/ ] Yn
k= kg'kg'...'knz"lf. (5)
Y1

Podobne ako pri vypocte priemerného absolitneho prirastku, aj v tomto pripade staci na vypocet poznat
pociato¢nl hodnotu ¥, koncovi hodnotu y,, a pocet hodnét n.
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Relativne prirastky (J;) pouZijeme, ak chceme vediet ,,0 kolko percent”sa zmenila ¢asové rada medzi
jednotlivymi okamihmi. Relativne prirastky lahko ur¢ime pomocou koeficientov rastu:

A g
5t:%-100:%%1-100=<yt —1)~100=(k:t—1)-100, t=2,3,...,n  (6)
Yt—1 Yt—1 Yt—1

Staéi si uvedomit, ze napriklad cena vyrobkov vzrastla na 1,5, o znamend nérast o 50% (= (1,5 — 1) -
100%).

Priemerny relativny prirastok (0) udavé, o kolko percent sa priemerne zmenila ¢asova rada za obdobie
medzi dvoma meraniami pocas sledovaného obdobia. Vypocitame ho pomocou priemerného koeficientu
rastu:

§=(k—1)-100. (7)

Pozndmka. Stéet (sacin) jednotlivych relativnych prirastkov nie je rovny celkovému relativnemu prirastku
(,,0 kolko percent”sa zmenila ¢asova rada medzi ¢asmi ¢; a t,,), preto na vypocet priemerného relativneho
prirastku nemozno pouzit aritmeticky ani geometricky priemer jednotlivych relativnych prirastkov.

Teraz sa pokisime o zakladny popis ¢asovej rady prezentujicej vyvoj HDP (v eurdch na osobu), ktord
najdeme na obrazku 2.

Uloha 1. Uréte priemerné roéné HDP (v eurdch na osobu) Eurdpskej (inie v rokoch 2020 az 2023.

Riesenie. JAko bolo uvedené vo vztahu (1), priemerné roéné HDP uréime ako prosty aritmeticky priemer
analyzovanej ¢asovej rady

o1ty t+ys+ys 26790 + 28490 + 29 300 + 29 280
y= 1 = 1 ~ 28465.

V rokoch 2020-2023 bolo priemerné ro¢né HDP Eurdpskej (nie 28 465 eur na osobu.

Uloha 2. Uréte medziroéné prirastky HDP (v eurdch na osobu) Eurdpskej tinie v rokoch 2020 az 2023
a zodpovedajlici priemerny medzirocny prirastok HDP za toto obdobie.

Riesenie. Medzirocné prirastky HDP nam hovoria ,0 kolko"sa medziro¢ne zmenilo HDP. Urcime ich
preto ako absolltne prirastky podla vztahu (2) a zapiSeme do tabulky.

rok HDP (euro/osoba) Medziro¢né prirastky HDP (euro/osoba)
2020 26 790 —

2021 28490 28490 — 26 790 = 1700

2022 29300 29300 — 28490 = 810

2023 29280 29280 — 29300 = —-20

priemer 28 465 830

= V roku 2021 vzrastlo medziroéne v krajinach Eurépskej tinie HDP o 1700 eur na osobu.

= V roku 2022 bol medzirocny narast HDP 810 eur na osobu.

= V roku 2023 doslo k medziro¢nému poklesu HDP o 20 eur na osobu.
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Priemerny medziro¢ny prirastok teraz mézeme podla vztahu (3) urdit ako aritmeticky priemer medzi-
roCnych prirastkov alebo len pomocou pociatocnej a koncovej hodnoty analyzovanej ¢asovej rady:

AN A A 1 1 -2

alebo

A_ Ya—y1_ 29280 26790

= = 830.
4-1 3

V letech 2020 az 2023 rostlo v Evropské unii HDP ro¢né v priiméru o 830 eur na osobu.

Uloha 3. Uréte medziroéné tempé rastu HDP Eurépskej tinie v rokoch 2020 az 2023 a zodpovedajiice
priemerné tempo rastu HDP za toto obdobie.

Riesenie. Medziro¢né tempa rastu HDP ndm hovoria , kolkokrat”sa medziroéne zmenilo HDP. Uréime
ich preto ako koeficienty rastu podla vztahu (4), pre prehladnost ich opét zapiSeme do tabulky.

rok HDP (euro/osoba)  Medziro¢né prirastky HDP (euro/osoba) Tempo rastu (-)
2020 26 790 — —
2021 28490 1700 28490 ~ 1,063
2022 29300 810 26580 ~ 1,028
2023 29280 —20 B8 0,999
priemer 28 465 830 —

= V roku 2021 vzrastlo HDP v krajindch Eurdpskej inie medzirocne cca 1,063 krét, t. j. vzrastlo
medziroéne cca o 6,3%.

= V roku 2022 vzrastlo HDP v krajindch Eurdpskej tnie medzirocne cca 1,028 krat, t. j. vzrastlo
medziro&ne cca o 2,8%.

= V roku 2023 vzrastlo HDP v krajindach Eurépskej lnie medziro¢ne cca 0,999 krét, t. j. doslo
k medziroénému poklesu cca o 0,1%.

Priemerné medziroéné tempo rastu mdzeme teraz podla vztahu (5) urcit ako bud ako geometricky
priemer medziro¢nych temp rastu, alebo len pomocou pociatocnej a koncovej hodnoty analyzovanej
Casovej rady:

k= ""Vky ks ks = /1,063 1,028 - 0,999 ~ 1,030

alebo

. [ys /29280
k= Z==4{——==-~r~1
Y1 26 790 030

V rokoch 2020 az 2023 bolo v Eurdpskej dnii priemerné medziro¢né tempo rastu HDP (eur na osobu)
1,030, t. j. HDP (eur na osobu) rastlo medziroéne v priemere o 3,0%.

Poznamka. Ak budeme pocitat priemerné tempo rastu ako geometricky priemer jednotlivych koeficientov
rastu uvedenych v tabulke pri rieSeni Ulohy 3, budeme pracovat so zaokrihlenymi Gidajmi a vnasat tak do
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vypoctu chybu s tym stvisiacu. Preto odporicame na vypocet pouZzivat radsej len pociatocné a koncové
hodnoty analyzovanej Casovej rady.

Uloha 4. Uréte medziro&né relativne prirastky HDP Eurépskej tnie v rokoch 2020 az 2023 a zodpo-
vedajlci priemerny relativny prirastok HDP za toto obdobie.

Riesenie. Tito Glohu sme uz vyrieSili v rdmci interpretacie temp rastu zistenych v tlohe 3. Ak hovorime,
ze v roku 2021 vzrastlo HDP medzirocne 1,063 krat, je to to isté, ako ked budeme tvrdit, Ze v roku
2021 vzrastlo HDP medziroéne o 6,3%.

To tvrdia aj vztahy (6) a (7), ktoré uvadzajii, ako suvisi relativny prirastok v percentéch (resp. priemerny
relativny prirastok v percentach) a tempo rastu (resp. priemerné tempo rastu).

Vysledky st uvedené v nasledujlcej tabulke.

HDP Medziroc¢né prirastky HDP Tempo rastu Relativny prirastok
rok (euro/osoba) (euro/osoba) (-) (%)
2020 26 790 — — —
2021 28490 1700 1,063 6,3
2022 29 300 810 1,028 2,8
2023 29280 -20 0,999 —0,1
priemer 28 465 830 1,030 3,0
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