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Popis vyvoje HDP
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Hruby doméci produkt (HDP, v angli¢tiné GDP) je penéznim vyjadfenim celkové hodnoty statki a sluzeb
nové vytvorenych v daném obdobi na uréitém Gzemi. V makroekonomii se HDP pouziva jako ukazatel
pro urcovani vykonnosti ekonomiky stati. Mizeme jej tedy pouzit naptiklad pro srovnani vykonnosti
jednotlivych stati Evropské unie v roce 2023 (viz. Obrazek 1).
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Obrazek 1: Srovnani HDP ¢lenskych stati Evropské unie v roce 2023 (oranzové ¢ara oznacuje HDP
Evropské unie jako celku pfepoctené na osobu — 29 280 Eur).

Dalsim vyuZitim je sledovani vykonnosti statl v priibéhu Casu. Podivejme se nyni naptiklad na to, jak
se vyvijelo HDP Evropské unie prepoctené na osobu v letech 2020 az 2023, kdy Evropska unie méla 27
¢lenskych stati. Casovou Fadu, kterd tento vyvoj doklada, vidime na Obrazku 2.
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Obrazek 2: Vyvoj HDP Evropské unie (pfepocteno na osobu) v letech 2020 - 2023

Casova Yada, kterou vyvoj HDP predstavuje, je tzv. intervalovou ¢asovou Fadou, tj. ¢asovou Fadou,
jejiz Gdaje zavisi na délce intervalu, ktery je sledovan (v tomto p¥ipadé na délce daného roku).

Necht Casovym okamzikim tq, to, ... t,, odpovidaji hodnoty Casové fady y1, y2, ... Yn.
Zakladni charakteristikou, kterou pro popis této Casové fady pouzivame, je jeji primér.
Pramér intervalové ¢asové fady () vypolteme jako prosty aritmeticky primér

Y1t ye -+
Lot M)

g:

Kromé priiméru nas mnohdy zajimaji zdkladni miry dynamiky ¢asovych fad, které umoznuji charakteri-
zovat zakladni rysy jejich “chovani”.

Absolutni priraistky (Ay;) jsou nejjednodus$i mirou dynamiky. Rika nam 0 kolik" se zménila &asova
fada mezi jednotlivymi okamziky.

Ay =y —yr—1, t=2,3,...,n (2)

Pramérny absolutni pfirdstek (A) udava ,o0 kolik" se primérné zménila éasova Fada za obdobi mezi
dvéma méfenimi béhem sledovaného obdobi.

Souéet absolutnich pfirdstkd vyjadfuje celkovou zménu Casové fady za sledované obdobi (,0 kolik" se
zménila ¢asova fada mezi Casy ¢ a t,):

Ay +Ays+ -+ Ay = (Y2 —y1) + (Y3 —y2) + -+ (Yn — Yn—1) = Yn — Y1
Priimérny absolutni pfirlistek proto uréime jako aritmeticky primér absolutnich prirlstk(:

A A 4 Ay, . —
A= Y2+ DYz + -+ BYn _ Y yl' (3)
n—1 n—1

Vsimnéme si, Ze pro vypocet staci znat pocatecni hodnotu ¥, koncovou hodnotu ¥,, a pocet hodnot n.

Koeficienty riistu (tempa ristu, k;) jsou dalsi mirou dynamiky ¢asovych ¥ad. Udavaji , kolikandsobné"
se zménila Casova Yada mezi jednotlivymi ¢asovymi okamziky
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k=2 1=23 .. n (4)

b)
Yt—1

Pramérny koeficient ristu (k) ndm ¥ika , kolikandsobné" se primérné zménila ¢asovad fada mezi
dvéma mérenimi béhem sledovaného obdobi.

V tomto pfipadé je celkovy koeficient ristu (,kolikandsobné" se zménila asové Yada mezi Casy ¢; a t,,)
nikoliv sou¢tem, ale soulinem diléich koeficientl ristu
_ Y2 Y3 Yn _Yn

ko ks ... -k
Y1 Y2 Yn—1 Y1

Priimérny koeficient ristu tedy uréime jako geometricky primér dilcich koeficientl ristu
7. n—1 _ yTL
k= \/k‘g'k?,'...-kin:"lf. (5)
V v1

Podobné jako pfi vypoctu priimérného absolutniho prirlistku, i v tomto pFipadé stali pro vypoclet znat
pocatecni hodnotu 1, koncovou hodnotu ¥,, a pocet hodnot n.

Relativni pfirdastky (d;) pouzijeme, chceme-li védét ,,0 kolik procent” se zménila ¢asova fada mezi
jednotlivymi okamziky. Relativni pFirdstky snadno uréime pomoci koeficientd ristu:

A —
5t:yt.100:yt%1-100=<yt —1)-100:(/@—1).100, t=2,3,...,n  (6)
Yt—1 Yt—1 Yt—1

Stadi si uvédomit, Ze vime-li nap¥iklad, Ze cena vyrobki vzrostla 1,5 krat, vime, Ze vzrostla o 50% (=
(1,5 —1) - 100%).

Pramérny relativni pfirastek (§) udava, o kolik procent se primérné zménila éasova fada za obdobi
mezi dvéma méfenimi béhem sledovaného obdobi. Vypodéteme jej pomoci priimérného koeficientu ristu:

§ = (k—1)-100. (7)

Poznamka. Soucet (soucin) dil¢ich relativnich pFirastkid neni roven celkovému relativnimu pfiristku (0
kolik procent"” se zménila Casova Fada mezi asy t1 a t,), proto pro vypolet priimérného relativniho
pririistku nelze pouzit aritmeticky ani geometricky priimér dilich relativnich prirastka.

Nyni se pokusime o zakladni popis Casové Fady prezentujici vyvoj HDP (v eurech na osobu), kterou
najdeme na obrazku 2.

Uloha 1. Ur¢ete priim&rmé roéni HDP (v eurech na osobu) Evropské unie v letech 2020 az 2023.

Reseni. Jak bylo uvedeno ve vztahu (1), pramérné ro¢ni HDP uréime jako prosty aritmeticky primér
analyzované casové rady

oy +y2t+ys+ys 26790 + 28490 + 29 300 + 29 280
y= 4 = 1 ~ 28 465.

V letech 2023-2024 bylo priimérné ro¢ni HDP Evropské unie 28 465 Eur na osobu.

Uloha 2. Uréete meziroéni p¥irtistky HDP (v eurech na osobu) Evropské unie v letech 2020 az 2023
a odpovidajici primérny mezirocni prirtistek HDP za toto obdobi.
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Reseni. Meziroéni pririistky HDP nam ¥ikaji ,,0 kolik" se meziro&né zménilo HDP. Uréime je proto jako
absolutni pfiristky dle vztahu (2) a zapieme do tabulky.

rok HDP (euro/osoba) Meziroéni piriistky HDP (euro/osoba)
2020 26 790 —

2021 28490 28490 — 26 790 = 1700

2022 29300 29300 — 28490 = 810

2023 29280 29280 — 29300 = —-20

pramér 28 465 830

= V roce 2021 vzrostlo meziro¢né v zemich Evropské unie HDP o 1700 euro na osobu.

= V roce 2022 byl meziro¢ni nariist HDP 810 euro na osobu.

= V roce 2023 doslo k meziro¢nimu poklesu HDP o 20 euro na osobu.

Primérny meziroéni p¥irdstek nyni mizeme dle vztahu (3) uréit jako aritmeticky primér meziro¢nich
priristkd nebo pouze pomoci pocatecni a koncové hodnoty analyzované Casové rady:

Ays + Aysz + Ayy 1700 + 810 4 (—20)
4—1 B 3

A= =830

nebo

A ys —y1 29280 — 26790

-1 - 3 = 830.

V letech 2020 az 2023 rostlo v Evropské unii HDP ro¢né v priiméru o 830 Eur na osobu.

Uloha 3. Urlete meziroéni tempa riistu HDP Evropské unie v letech 2020 a# 2023 a odpovidajici
primérné tempo ristu HDP za toto obdobi.

Reseni. Meziro¢ni tempa riistu HDP nam Fikaji , kolikrat" se meziro¢né zménilo HDP. Uréime je proto
jako koeficienty rastu dle vztahu (4), pro ptehlednost je opét zapiSeme do tabulky.

rok HDP (euro/osoba)  Meziro¢ni pfiriistky HDP (euro/osoba)  Tempo ristu (-)
2020 26 790 — —
2021 28 490 1700 28490 ~ 1,063
2022 29300 810 3588 ~ 1,028
2023 29 280 —20 B3 0,999
pramér 28465 830 —

= V roce 2021 vzrostlo HDP v zemich Evropské unie mezirocné cca 1,063 krat, tj. vzrostlo meziro¢né
cca 0 6,3%.

= V roce 2022 vzrostlo HDP v zemich Evropské unie mezirocné cca 1,028 krat, tj. vzrostlo meziro¢né
cca 0 2,8%.

= V roce 2023 vzrostlo HDP v zemich Evropské unie mezirocné cca 0,999 krat, tj. doslo k meziro¢-
nimu poklesu cca o 0,1%.
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Primérné meziro¢ni tempo rlistu nyni mazeme dle vztahu (5) urdit jako geometricky primér meziro¢nich
temp ristd nebo pouze pomoci pocatecni a koncové hodnoty analyzované ¢asové rady:

k= "k ks ks = /1,063 - 1,028 - 0,999 ~ 1,030

nebo

_ vi /29280
k=2 = {22~ 1,030
i 26790

V letech 2020 az 2023 bylo v Evropské unii priimérné meziro¢ni tempo riistu HDP (Eur na osobu) 1,030,
tj. HDP (Eur na osobu) rostlo meziroéné v priméru o 3,0%.

Poznamka. Budeme-li poditat priimérné tempo rlstu jako geometricky primér dilcich koeficientd ristu
uvedenych v tabulce u fe$eni Ulohy 3, budeme pracovat se zaokrouhlenymi (idaji a vnaset tak do vypoctu
chybu s timto souvisejici. Proto doporucujeme pro vypocet pouZivat radéji pouze pocatecni a koncové
hodnoty analyzované Casové fady.

Uloha 4. Urete mezirodni relativni pirtistky HDP Evropské unie v letech 2020 a7 2023 a odpovidajici
primérny relativni prirlistek HDP za toto obdobi.

Reseni. Tento tkol jsme jiz vyfedili v ramci interpretace temp risti zjisténych v dloze 3. Rikame-li, Ze
v roce 2021 vzrostlo HDP mezirocné 1,063 krét, je to totéz jako kdyz budeme tvrdit, Ze v roce 2021
vzrostlo HDP meziro¢né o 6,3%.

To tvrdi i vztahy (6) a (7), které uvadéji, jak souvisi relativni pfiriistek v procentech (resp. primérny
relativni prirtistek v procentech) a tempo riistu (resp. primérné tempo ristu).

Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

HDP Meziro¢ni prirlistky HDP Tempo ristu Relativni prirlistek
rok (euro/osoba) (euro/osoba) -) (%)
2020 26 790 — — —
2021 28490 1700 1,063 6,3
2022 29300 810 1,028 2,8
2023 29280 —20 0,999 —0,1
primér 28 465 830 1,030 3,0
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