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Zlaty rez a retazovy zlomok
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Majme tse¢ku AB a bod C, ktory na nej lezi. Bod C' rozdeluje dsetku AB v zlatom reze, ak dizky

tsekov spliiajii rovnicu
|AB|  |AC]|

|AC|  |CBJ

Tento pomer sa Casto oznacuje gréckym pismenom ¢ a ma hodnotu priblizne 1,618.
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Obr. 1: Usecka rozdelend v pomere zlatého rezu

Zlaty rez sa v beznom Zivote vyuziva napriklad pri platobnych kartach. Tie majd tvar tzv. zlatého
obdlznika, ktorého strany splnaji pomer zlatého rezu. Zlaty obdlznik je oblibeny pre svoj vyvazeny
vzhlad — nie je ani prili§ dlhy, ani prilis Siroky.
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Obr. 2: Zlaty obdiznik a zlata $pirala

Zlaty rez Gzko suvisi s Fibonacciho postupnostou. Cleny tejto postupnosti st ¢isla 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
34, 55, .., kde kazdy dalsi ¢len postupnosti ziskame sii¢tom dvoch predchadzajicich ¢lenov. Jednotlivé
Cleny tejto postupnosti nazyvame Fibonacciho Cisla. Aka je stvislost medzi Fibonacciho postupnostou a
zlatym rezom? Plati, ze limita podielu dvoch po sebe idicich ¢lenov tejto postupnosti sa rovna zlatému
rezu . Ak zostrojime Stvorce, ktorych strany maji dizky zodpovedajiice prave Fibonacciho &islam,
mdzeme ich pekne usporiadat vedla seba do tvaru zlatého obdiznika ako m&Zme vidiet na obrazku. Do
kazdého Stvorca mézeme vpisat Stvrtinu kruznice a ziskame tzv. zlatd Spirdlu. Zlata Spirala je Specidlnym
pripadom logaritmickej Spiraly.

V prirode sa zlaty rez objavuje vo forme Fibonacciho postupnosti. Najdeme ho v usporiadani listov na
stonke — listy rastd jeden nad druhym tak, aby sa navzajom netienili, pricom prechod z jedného listu na
druhy méa charakter Spirdlovitého rastu okolo stonky. Podobné usporiadanie ndjdeme v Supinach Sisky,
semenach slneCnice alebo v kdre ananasu. Logaritmicka Spiradla sa vyskytuje aj v ulitdich makkysov ¢i
v mladych listoch papradi. Tento tvar tieZ maji tornada, cyklény a galaxie.

Zlaty rez sa Casto vyuZziva v umeni na dosiahnutie esteticky pdsobiacich a harmonickych kompoziciach.
Maliari a fotografi pouzivaji tento pomer na urcenie umiestnenia kliovych prvkov vo svojich dielach.
Architekti ¢asto integruji zlaty rez do navrhov budov.
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Nekonecny retazovy zlomok

Nekonelny retazovy zlomok je vyraz typu
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kde aq je celé Cislo a Cisla a; st kladné prirozené Cisla pre ¢ € N. Retazovy zlomok moze byt aj konecny.
Zlaty rez m&zeme vyjadrit nekoneénym retazovym zlomkom
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Uloha 1. Vypoditajte priblizné hodnoty zlatého rezu pomocou koneénych zlomkov:
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Uloha 2. Vypoditajte presnii hodnotu zlatého rezu .

Riesenie. Predpokladajme, Ze tise¢ka AB ma dizku 1. Tito tsecku rozdelime bodom C' v zlatom reze.
Potom plati
__|AB| _ JAC|
Y~ Jac| T cBl

Ozna¢me = = |AC|, teda z je dizka dlhSieho Gseku Gsecky AB. Potom |BC| = 1 — z a dostdvame

rovnicu 1
T
- = (1)

- b
T 1—=z

ktora je definovana pre  # 0 a « # 1. Tieto krajné hodnoty nemusime vySetrovat, pretoze urcite pomer
zlatého rezu nespliaji. Upravou (1) dostaneme kvadraticki rovnicu

2+ —1=0,

ktorej korene su

_—-1+5

1,2 = 5

Kedze x je dizka Gseku, zdporna hodnota neprichadza do Gvahy. Jediné vyhovujlice rieSenie rovnice (1)

Jje
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Teraz m6zeme vypocitat hodnotu zlatého rezu ¢:

_|AB| 1 1 2

PTUAC T e T B Bt

Usmernenim zlomku potom dostaneme

Uloha 3. Vyrieste rovnicu inSpirovan( zlatym rezom v koneénom retazovom zlomku
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Riesenie. Zjednodusime rovnicu krok za krokom.
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Za podmienky = # —% dostaneme kvadratick( rovnicu

22? — 2 — 2 =0.
Jej korene s

1++5

T1,2 = 9 .

Vsimnime si, Ze jedno z rieSeni je opat zlaty rez.
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