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Které kouzlo dokaze v pretizeném vytahu rozsvitit spravnou kontrolku, stiskem tlacitka automatu pripra-
vit pomerancovou sodovku, po par minutich zhasnout rozsvicena svétla v chodbé domu nebo pohybovat
s postavou na obrazovce pocitae? O tyto a celou Fadu dalSich Cinnosti v redlném Zivoté se staraji logické
obvody, které podrobnéji prozkoumame v nasledujici sérii tloh.

Logické obvody se skladaji z tzv. logickych clent, které realizuji logické operace. V llohach budeme
pracovat pouze se tfemi zakladnimi logickymi &éleny NOT (negace), AND (konjunkce) a OR (disjunkce).
Na obrézku jsou vidét jejich pFislusné symboly (dle americké normy ANSI/MIL) v logickych obvodech.
Jsou orientovany tak, aby smér vstupu byl zleva. Vstupy chapeme jako vyroky, vystupy jsou pak vyroky
slozené.

NOT AND OR

Obrazek 1: Symboly logickych ¢lent

Pravdivostni hodnoty jsou v logickych obvodech realizovany napétim, nizké napéti znadi pravdivostn{
hondotu 0, vysoka Groven napéti znaci hodnotu 1. Pokud je napf. u ¢lenu AND na vstupu A nizka droven
napéti a na vstupu B vysoka lroven, je na vystupu nizkad droven napéti. Konkrétni hodnoty drovni se
lisi dle konkrétniho vyuziti obvodu. Bézna je tieba nizka troven priblizné 0V, vysoka priblizné 5V.

Na dal$im obrazku vidime znazornéni jednoho slozitéjsiho logického obvodu. Pro ndzornost je v obrazku
také vyznacleno postupné sklddani vyroki, coz odpovida vstupiim nebo vystuplim jednotlivych ¢lend.

Cerny puntik oznaluje uzel, ve kterém se logicky obvod vétvi. Vystup jednoho clenu tak mize byt
pfiveden na vice vstupl zaroven.
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Obrazek 2: Pfiklad logického obvodu

V nasledujicich Glohach mohou byt pted vstupy zafazeny spinale nebo tlacitka, za vystupy logického
obvodu pak mohou byt zarazeny zarovky. Dohodnéme se, Ze na vstupu je logickd hodnota rovna 1 pravé
tehdy, kdyz je spina¢ sepnut nebo tlacitko stisknuto. Podobné Zarovka sviti pravé tehdy, kdyz je na
prislusném vystupu logickd hodnota 1.

Uloha 1. V obvodu na predchozim obrazku jsou pted vstupy A, B a C spinade a na vystupu je zapojena
zarovka. Jestlize spina¢ C neni sepnut, v jaké poloze musi byt spinade A a B, aby Zarovka svitila?

1 The portal Math4U is developed within the international projects of the
Department of Applied Mathematics (VSB-Technical University of Ostrava)
and other institutions in Czechia, Poland, Slovakia, and Spain.

Funded by
the European Union




math4u.vsb.cz

MATHEP U

Results matter!

Uloha 2. Je dan logicky obvod na obrazku nize, na jeho? vstupech A, B a C jsou spinae a na jeho?
vystupu Z je zapojena zarovka. Které spinace musime sepnout, aby se zarovka rozsvitila? Naleznéte
vSechna teseni llohy. K¥izi-li se v diagramu vodi¢e bez znazornéného uzlu, predpoklada se, ze ve
skutecnosti ke styku vodi¢i nedochazi.

A

Obrazek 3: Zadani tlohy 2

Uloha 3. Navrhnéte logicky obvod, ktery v pfipadé poruchy nékterého ze dvou vodnich Eerpadel (p¥ip.
obou) rozsviti vystraznou zarovku na vystupu obvodu. Dokud pfitom &erpadlo funguje, vysila signal
odpovidajici logické jedni¢ce na jeden ze dvou vstupl obvodu.

Uloha 4. Modifikujte vystrazné za¥izeni z predchozi tlohy. Na dvou vystupech nyni bude zapojeno
Cervené a zelené svétlo. Funguji-li obé Cerpadla, sviti zelené svétlo a Cervené je zhasnuté. P¥i poruse
jednoho z cerpadel se navic rozsviti i Cervené svétlo a pri poruse obou cerpadel bude svitit pouze
Cervené svétlo. Navrhnéte odpovidajici logicky obvod.

Uloha 5. Navrhnéte logicky obvod se dvéma vstupy a jednim vystupem, ktery simuluje operaci logické
ekvivalence.

Uloha 6. Kavovy automat po stisku prislu$ného tla&itka umi pFipravit t¥i typy napojii: lungo, macchiato
a kakao. Napoje se pfipravuji michanim Ctyt ingredienci (horké vody, mléka, kdvového a kakaového
koncentratu), kde kazd3 ingredience ma svoji trysku. Navrhnéte logicky obvod se tfemi vstupy (pro
kazdy napoj jeden) a &tyfmi vystupy (pro ventil kazdé trysky jeden), jestlize se lungo pfipravuje z vody
a kdvového koncentratu, macchiato z vody, mléka a kavového koncentratu a kakao z vody a kakaového
koncentratu.

Pro jednoduchost predpokladejme, ze nikoho nenapadne zmacknout vice tladitek najednou, tedy se té-
mito pfipady nemusite zabyvat. Ingredience je do kelimku uvolnéna pravé tehdy, kdyz je na prislusSném
vystupu logicka jednicka.
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