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Parabolicka anténa
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Kvalitna anténa je jednym z najdolezitejSich prvkov kazdého radaru. Jednym typom antény je takzvana
parabolickd anténa. Tato anténa m4 tvar rotacného paraboloidu (to znamen4, Ze vznikla rotéciou Casti
paraboly okolo jej osi) a pouziva sa nielen na radiolokaciu, ale aj napriklad na prijem satelitného tele-
vizneho vysielania. Parabolicky tvar prijimacej antény zabezpeluje, ze prichadzajlice signaly z urcitého
smeru sa po odraze od antény sustredia v jednom bode. Konkrétne v ohnisku paraboly, ktorej rotaciou
anténa vznikla. Prijimac antény sa preto nachadza v tomto bode. Na druhej strane, ak sa vystup vy-
sokofrekvenéného generatora (vysiela¢) nachadza v ohnisku, anténa funguje ako vysielal. Po odraze od
paraboloidu sa energia z vysielada sistreduje do tizkeho li¢a mikrovin s rovnobeznymi lG¢mi.
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Obr. 1: Rez parabolickou anténou
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Osovym rezom antény je Cast paraboly. Charakterizuje sa dvoma parametrami. St to priemer d antény
a hibka h antény, pozri obrazok. Tieto dva parametre uréujii polohu ohniska F'. Vzdialenost ohniska od
vrcholu paraboly oznacujeme f. Poslednou ddleZitou charakteristikou antény je jej uhol otvorenia, ktory
vyjadruje, pod akym uhlom vidime okraje Casti paraboly z ohniska. Jeho hodnotu oznacujeme 2¢p.

Y

Obr. 2: Model parabolické antény

Pri vypocte polohy ohniska je vyhodné predpokladat, ze vrchol paraboly sa nachadza v podiatku strad-
nicového systému a os x je dotyCnicou paraboly v jej vrchole. VSeobecna rovnica paraboly je potom

a? = 2py,
kde p je parameter paraboly, t. j. vzdialenost ohniska od riadiacej priamky paraboly. Pre parameter p
plati p=2f.
Zadanie

Uloha 1. Méme parabolickii anténu s priemerom d = 120cm a hlbkou h = 20,3 cm. Takéto anténa
je vhodn3 na pouzitie v amatérskom radiovom pasme 5,76 GHz (vlnova dlzka 5,2cm). Vypoditajte
optimalne umiestnenie prijimaca.

Riesenie. Aby anténa fungovala optimalne, prijimac¢ musi byt umiestneny v ohnisku parabolickej antény.
Preto musime urcit siradnice ohniska. Pri danom umiestneni paraboly maji jej krajné body stradnice
[—4,h] a [4,n]. Okrem toho oba tieto body musia spiiiat vieobecnd rovnicu paraboly % = 2py, kde
parameter p urcuje polohu ohniska, pricom v naSom oznacenf plati f = .

Dosadime pravy krajny bod do tejto rovnice a uréime p:

602 = 2p - 20,3.
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Odtial p = 88,7cm. Ohnisko lezi na osi y vo vzdialenosti f = £ = 44,3 cm od vrcholu paraboly.

Uloha 2. Uréte kvadratickii funkciu (vo veobecnom tvare) vyjadrujiicu zakrivenie parabolickej antény
a znazornite ju (napr. v GeoGebre).

Riesenie. Z vrcholového tvaru rovnice paraboly 22 = 2 - 88,7y je potrebné vyjadrit stradnicu 3. Pre
kvadraticki funkciu plati

— 1 2
Y= Tmat
Graf kvadratickej funkcie spravne zachytava zakrivenie parabolickej antény, ak maji obe osi rovnaké

mierky.
Uloha 3. Vypoditajte uhol otvorenia paraboly 2¢.

Ly Sy . ve . . / L e d
Riesenie. Pre vypoCet otvorenia paraboly pouZijeme pravouhly trojuholnik s odvesnami dlZzok f —h a 3.

Y

Obr. 3: Trojuholnik pre vypocet uhlu otvorenia

Pre polovicu uhla otvorenia plati

g 60
f—h 44,3-203
Uhol otvorenia paraboly 2¢ je 136,4°.

tgp = =  p=682°.
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