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Kiedy rozwigzujemy problemy czysto matematyczne, otrzymujemy doktadne wyniki. Jednakze, gdy uzy-
wamy matematyki do rozwigzywania probleméw w otaczajacym nas Swiecie, rzadko osiggamy absolutna
precyzje odpowiedzi. Przyblizenie jest czasami wynikiem uproszczenia rzeczywistej sytuacji w naszych
umystach. Czasami dane wejsciowe s3 przyblizone (np. mozemy mierzy¢ dtugo$¢ lub czas z ograniczona
doktadnoscia) lub absolutnie doktadny wynik jest realistycznie nieosiagalny i musi zostaé zaokraglony.

Zaokraglanie do okredlonej liczby cyfr znaczacych jest czesto stosowane w praktyce (i w ponizszych
problemach). Zaokraglamy dodatnia liczbe rzeczywista r do n cyfr znaczacych w nastepujacy sposéb:

= Wyrazamy r w postaci a - 10° , gdzie a € R, a € (1,10) i b € Z , a nastepnie zaokraglamy liczbe
a do n — 1 miejsc po przecinku zgodnie ze standardowymi zasadami zaokraglania.

= Np. liczby » = 31.25816 i s = 0.023123 6 zaokraglamy do czterech prawidtowych cyfr w naste-
pujacy sposbb:

r=231.25816 = 3.125816 - 10 = 3.126-10' = 31.26
s =0.0231236=2.31236-10"2 = 2.312-1072 =0.02312.

Warto zauwazy¢, ze zaokraglanie danych wejsciowych moze mie¢ zaskakujace konsekwencje dla doktad-
nosci wyniku, na przyktad podczas rozwigzywania réwnan, o czym przekonamy sie w ponizszej serii
problemow.

Cwiczenie 1. Kierownik hurtowni farmaceutycznej otrzymat fakture za dwa rodzaje zaméwionych
szczepionek. tacznie 401,950 CZK zaptacono za dostarczenie opakowan szczepionek Ixodinum prze-
ciwko zapaleniu mézgu o wartosci 597 USD oraz 386 opakowan szczepionek Nopolio przeciwko polio.
Jednak podczas wstepnej inspekcji, opakowania szczepionki Ixodinum o wartosci 86 USD i opakowa-
nia szczepionki Nopolio o wartosci 19 USD okazaty sie przeterminowane i musiaty zosta¢ zwrécone.
tacznie zwrécono kwote 39,600 CZK za przeterminowane leki.

Z ciekawosci kierownik chce obliczy¢ cene zakupu jednego opakowania obu szczepionek. Nie ma
jednak pod reka kalkulatora ani telefonu komérkowego, wiec decyduje sie na rozwigzanie przyblizone.
Zaokragla wszystkie znane mu liczby do jednej cyfry znaczacej przed wykonaniem obliczen.

Jak bardzo jego wynik bedzie sie réznit od rzeczywistej ceny zakupu? Dla obu rodzajéw szczepio-
nek okresl bezwzgledna réznice miedzy cenami rzeczywistymi, a takze btad wzgledny wyrazony w
procentach.

Cwiczenie 2. Po kilku miesigcach do magazynu dotarta kolejna dostawa, a mianowicie 504 opakowan
szczepionek Antiflu przeciwko grypie po 81 dolaréw za opakowania szczepionek Kontradift przeciwko
btonicy. Kwota 198,900 CZK zostata zaptacona za te dostawe. Podczas wstepnej kontroli, opakowania
Antiflu o wartoéci 98 USD i opakowania Contradift o wartosci 18 USD okazaty sie przeterminowane.
tacznie 40,700 CZK zostata zwrécona.

Kierownik magazynu powtdrzyt swoja procedure i obliczyt przyblizong cene zakupu obu lekéw. Tym
razem jednak byt zaskoczony. Jaki byt powdd jego zaskoczenia i jak bardzo jego wynik réznit sie od
rzeczywistych cen?
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Cwiczenie 3. Przedstaw graficznie uktady réwnai z poprzednich dwéch zadah przy uzyciu odpo-
wiedniego oprogramowania. Wyjasnij réznice w doktadnosci wynikéw obu ¢wiczen poréwnujac ich
wykresy.
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