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Prvy Keplerov zakon o pohybe planét
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Prvy Keplerov zédkon hovori:

Planéty sa pohybujii okolo Sinka po eliptickych drahach, pricom Sinko je umiestnené v jednom z ohnisk
tejto elipsy.

Miesto na trajektérii, kde je Zem najblizSie (alebo najdalej) od Slnka, sa nazyva perihélium (alebo
afélium). Situdcia je znizornen3 na nasledujicom obrazku, ktory je zdmerne zdeformovany, aby bol elip-
ticky tvar drahy viditelny. Vzdialenosti st uvedené v miliénoch kilometrov na zaklade Gdajov z programu
Stellarium a zodpovedaji roku 2022.
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Obr. 1: Elipticka trajektéria Zeme okolo Slnka

Uloha. Pouzitim informacii na obrazku uréte excentricitu a dizky velkej a malej polosy eliptickej
trajektérie Zeme.

Riesenie. Kedze Sinko je v jednom z ohnisk elipsy, afélium a perihélium si jej hlavnymi vrcholmi. Sicet
vzdialenosti od Slnka k Zemi v aféliu a perihéliu je teda dvojnasobkom dlzky velkej polosy a. A teda

1 The portal Math4U is developed within the international projects of the
Department of Applied Mathematics (VSB-Technical University of Ostrava)
and other institutions in Czechia, Poland, Slovakia, and Spain.
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152,100 - 10% km + 147,105 - 10°km 149,603 - 10° km.
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Obr. 2: Vztah parametrov k vzdialenosti Slnko—Zem v aféliu

Ako je vidiet na obrazku (kde bod O predstavuje stred elipsy), rozdiel medzi vzdialenostou od Sinka
k Zemi v aféliu a dlzkou velkej polosy a urCuje excentricitu e. Teda

e = 152,100 - 10° km — 149, 603 - 10° km = 2,497 - 10° km.

Kedze pre elipsu plati vztah a? = b% + €2, kde b je dizka malej polosy, mbzeme teraz uréit dizku malej
polosy:

b= a2 —e? = 149,582 - 105 km.

Ak teraz prekreslime obrazok z tlohy tak, aby pomer dizok osi zodpovedal realite, je zrejmé, 7e tvar
drahy je skuto¢ne velmi blizky kruhu, so Slnkom v jeho strede.
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Obr. 3: Trajektoria Zeme okolo Sinka v mierke
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