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Pierwsze prawo Keplera méwi:

Planety poruszaja sie wokét Storica po eliptycznych trajektoriach, a Storice znajduje sie w jednym z ich
ognisk.

Punkt na trajektorii, w ktérym Ziemia znajduje sie najblizej (lub najdalej) Storica nazywany jest peryhe-
lium (lub aphelium). Sytuacja jest pokazana na ponizszym rysunku, ktéry jest celowo znieksztatcony, aby
widoczny byt eliptyczny ksztatt trajektorii. Odlegtoséci podane s3 w milionach kilometréw, na podstawie
danych z programu Stellarium i odpowiadaja rokowi 2022.
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Rysunek 1: Eliptyczna trajektoria Ziemi wokdét Stonca

Zadanie. Korzystajac z informacji przedstawionych na rysunku, okre$l mimosrod oraz dtugosci pétosi
gtéwnej i potosi matej eliptycznej trajektorii Ziemi.

Rozwigzanie. Poniewaz Stonce znajduje sie w jednym z ognisk elipsy, aphelium i peryhelium s3 jej
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gtéwnymi wierzchotkami. Dlatego suma odlegtosci od Storica do Ziemi w aphelium i peryhelium jest
dwa razy wieksza od dtugosci osi péfcienia a. Zatem,

152100 - 108 k 147105 - 10% k
4= m+ ™ - 149603 - 106 km.
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Rysunek 2: Zalezno$¢ parametréw od odlegtosci Stonce-Ziemia w aphelium

Jak wida¢ na rysunku (gdzie punkt O reprezentuje $rodek elipsy), réznica miedzy odlegtoscig Stonca od
Ziemi w aphelium a dtugoscia pétosi gtéwnej a daje mimosérdd e. Zatem

e =152100 - 10% km — 149603 - 10 km = 2497 - 10% km.

Poniewaz dla elipsy zachodzi zalezno$¢ a? = b? + €2, gdzie b jest dfugoécia osi pétminimalnej, mozemy
teraz okresli¢ dtugos¢ osi pétminimalnej:

b= a2 —e2=149582 - 10° km.

Jedli teraz przerysujemy figure z ¢wiczenia tak, aby stosunek dtugosci osi odpowiadat rzeczywistosci,
okaze sie, ze ksztatt trajektorii jest rzeczywiscie bardzo zblizony do okregu, ze Stoncem w $rodku.
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Rysunek 3: Trajektoria Ziemi wokét Stonca w skali
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