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Prvni Keplertiv zakon fika:
Planety se pohybuji kolem Slunce po eliptickych trajektoriich, pfi¢emz Slunce je v jednom z jejich ohnisek.
Misto na trajektorii, kde je Zemé nejblize (resp. nejdale) Slunci se pak nazyva perihel (resp. afel).

Situace je znazornéna na obrazku, ktery je zdmérné zkresleny, aby byl patrny elipticky tvar trajektorie.
Vzdalenosti jsou uvedeny v milionech kilometrd (data jsou z programu Stellarium a odpovidaji roku

2022).
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Obrazek 1: Elipticka trajektorie Zemé kolem Slunce

Uloha. Uréete excentricitu a délky hlavni a vedleji poloosy eliptické trajektorie Zemé& uZitim informaci
na obrazku.

Reseni. ProtoZe se Slunce nachazi v jednom z ohnisek elipsy, jsou afel a perihel jeji hlavni vrcholy. Soucet
vzdalenosti Slunce od Zemé v afelu a perihelu je proto dvojndsobkem délky hlavni poloosy a a tedy

152,100 - 10° km + 147,105 - 10° km
o 2

a = 149,603 - 10 km.
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Obrazek 2: Vztah parametri k vzdalenosti Slunce—Zemé v afelu

Jak je patrné z obrazku (bod O zde znadi stfed elipsy), soucet délky hlavni poloosy a a excentricity e je
vzdalenosti Slunce od Zemé v afelu. Tedy

e = 152,100 - 10° km — 149,603 - 10° km = 2,497 - 10° km.

ProtoZe pro elipsu plati vztah a? = b% + ¢? (kde b je délka vedlejsi poloosy), uréime nyni délku vedlejsi
poloosy:

b=1+a2 — e2 = 149,582 - 10% km.

Pokud nyni obrazek ze zadani prekreslime tak, aby pomér velikosti poloos odpovidal skute¢nosti, je z néj
vidét, ze se trajektorie skute¢né velice podoba kruznici se Sluncem v jejim stfedu.
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Obrazek 3: Trajektorie Zemé kolem Slunce v méfitku
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