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Byt &islo 85, dom ¢&islo 7, ulica Mariyi Pryimachenko, Kramatorsk (byvaly ZSSR, teraz Ukrajina), bol
skutoCne prekliaty a prinasal svojim najomnikom len nestastie. V rokoch 1980 az 1989 tu zili dve rodiny,
ktoré bezmocne sledovali, ako ich deti umieraji na leukémiu. V roku 1980 ndhle zomrela 18-ro¢né dcéra,
nasledne v roku 1982 aj jej 16-roCny brat a matka. Ani jedno z tychto Umrti nepritiahlo pozornost Gradov
a byt bol prideleny novym najomnikom. Ti vsak tiez nemali Stastie, kedZe ich syn tiez Coskoro zomrel
na leukémiu.

Obr. 1: Dom v Kramatorsku, kde dochadzalo k zdhadnym Gmrtiam

Nehoda v lome Karansky

Az po dalsom Umrti a vdaka vytrvalosti nového najomnika bol byt prekontrolovany. Inspektori boli
Sokovani. Zistili, ze v detskej izbe je silny zdroj radioaktivneho Ziarenia. Velka Cast steny bola vyrezana
a presk(imana. Dékladné vysSetrenie odhalilo ziari¢ v paneli, ktory sa pouzival v lomoch. Oznacenie na
ziarici ukazalo, ze bol strateny koncom 70. rokov v lome Karansky.
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V lomoch sa radioaktivne materidly mézu pouzivat napriklad na urcenie hustoty hornin alebo Grovne
naplnenia nepriehladnych nadob. Napriek tomu, Ze manipulacia s tymito materidlmi podlieha prisnym
predpisom, oblas dbjde k nehode. Podobna nehoda sa stala zaciatkom roku 2023 v Australii. Tam sa
Ziari¢ stratil pocas prepravy na vzdialenost 1 400 kilometrov. Patranie bolo skutoéne ako hladanie ihly
v kope sena. Ziari¢ je valec o velkosti gombikovej batérie, velky 8 milimetrov. Nastastie bol australsky
ziari¢ najdeny na ceste, po ktorej prebiehala preprava. Bohuzial, ukrajinsky ziari¢ také stastie nemal a
skonCil v paneli, ktory bol pouzity pri stavbe nestastného domu.

Obr. 2: Ziari¢ podobného typu strateny v roku 2023 v Austrlii

Uloha 1. Panel tvoriaci stenu detskej izby obsahuje radioaktivny Ziari¢. Nestastnou nahodou sa na-
chadza priamo vedla jednej z detskych posteli. Skiiste odhadniit, o kolko by sa znizila davka Ziarenia,
keby sa detska postel presunula na opac¢ni stranu postihnutej izby. Predpokladajte, ze ziari¢ vyzaruje
rovnomerne vo vsetkych smeroch. Taktiez predpokladajte, ze vzdialenost ziarica od detskej postele
bola pol metra, a Ze po presunuti postele na opacnl stranu izby sa vzdialenost zvacsi na tri metre,
teda Sestnasobne.

Riesenie. Podla zadania Glohy m6zeme predpokladat, Ze Ziarenie je rovnomerne rozlozené na gulovej
ploche.

Povrch gule s polomerom 7 je dany vzorcom:

S = 472,

Z toho vyplyva, ze gulova plocha so Sestndsobnym polomerom ma 36-krat vacsi povrch. Celkovy vykon
ZiaricCa je teda rozlozeny na 36-krat vacsiu plochu. Preto je intenzita Ziarenia vo vzdialenosti Sestnasobku
vzdialenosti 36-krat nizsia.
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Uloha 2. Cézium pouzité ako zdroj radioaktivneho Ziarenia v opisanom incidente ma poléas rozpadu
30 rokov. Urcte, ako dlho by trvalo, kym by sa radioaktivita znizila rovnakym nasobkom ako po
prestahovani postele v predchadzajicej tlohe.

Riesenie. Z fyziky vieme, Ze aktivita Ziarica a mnoZstvo nerozpadnutého materialu si (merné a obe
exponencialne klesaji s casom podla rovnice:

N(t) = Noe ™, (1)

kde

= N(t) oznaluje mnozstvo nerozpadnutej latky v Case ¢;
= Nj je pociatocné mnozstvo latky;
= ) je premenova (rozpadovd) konsStanta, ktord charakterizuje predpokladani rychlost premeny;

= t je Cas.

Je teda potrebné najst, v akom case bude mnozstvo radioaktivneho materidlu 36-krat mensie. Zlogarit-
movanim oboch stran rovnice (1) dostaneme:

N(t)

-t =1 .
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KedZe mnozstvo sa za tridsat rokov zmen$i na polovicu (N (30) = $Ny), méme:
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Dosadenim do rovnice (2) dostaneme:
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Pre cas, kde plati %{f) = %. Dostaneme:
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Uroveri Ziarenia klesne na trovei zodpovedajiicu presunutiu postele na druhii stranu izby priblizne po
155 rokoch.
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