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Smrtici byt v Kramatorsku
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Byt ¢islo 85, dim 7, Kramatorsk (dfive SSSR, dnes Ukrajina), ulice Mariyi Pryimachenko byl vskutku
proklety a svym najemnikiim pfinesl jenom samé utrpeni. V letech 1980 az 1989 zde postupné zily dvé
rodiny a bezmocné sledovaly, jak jim déti umiraji na leukémii. V roce 1980 ndhle zemfela osmnéctileta
dcera, kterou v roce 1982 nasledovali i jeji Sestnactilety bratr a matka. Nic z toho neptitahlo pozornost
Gfadi a byt naopak dostali novi ndjemnici. Ani jim vSak byt Stésti neprines| a jejich syn zakratko zemvel,
také na leukémii.

Obrazek 1: Dim v Kramatorsku, kde dochazelo k zahadnym Gmrtim

Nehoda v lomu Karansky

Teprve po dal$im dmrti a diky vytrvalosti nového najemnika byl byt prohlédnut. Sokovani inspektofi zjis-
tili, ze v détském pokoji je silny zdroj radioaktivniho zafeni. Velka ¢ast zdi byla vyfiznuta a prozkoumana.
Peclivy priizkum objevil v panelu radioaktivni zaFi¢, jaky se pouziva v lomech. Diky znacdenf radiokativnich
zdroja bylo zjisténo, ze zminény zari¢ byl ztracen koncem sedmdesatych let v lomu Karansky.
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V lomech se radioaktivni materidly mohou pouzit napriklad ke stanoveni hustoty hornin nebo naplnénosti
neprlihlednych nadob. Jakkoliv se zachazeni s témto materidly podrobuje pfisnym pravidliim, k nehodé
nékdy dojde. Podobna nehoda jako v lomu Karansky se stala za¢atkem roku 2023 v Australii, kde byl
zari¢ vytrousen béhem transportu na vzdalenost 1400 kilometrd. Hledani bylo vskutku hledanim jehly
v kupce sena, protoze zaficem je valecek velikosti knoflikové baterie o velikosti 8 milimetri. Australsky
Za&¥iC se nastésti podafilo najit u silnice, po které se transport pohyboval. Ukrajinsky zafi¢ bohuzel takové
Stesti nemél a skondil v panelu, ze kterého byl postaven nestastny dim.
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Obrazek 2: Za¥i¢ podobného typu ztraceny v roce 2023 v Australii

IV

Uloha 1. V panelu tvoFicim sténu détského pokoje je radioaktivni zaFi¢. Nedtastnou shodou okolnosti
pravé v misté vedle postele jednoho z déti. Pokuste se odhadnout, jak by se davka snizila, pokud by
détska postel nebyla u této stény, ale na opacné strané postizeného pokoje. Predpokladejte, ze zari¢
zari vSemi sméry rovnomérné, ze vzdalenost zarice od détské postele byla plil metru a po prestéhovanf{
postele na opaénou stranu pokoje by narostla na tfi metry, tj. Sestkrat.

Reseni. Podle zadani je mozné predpokladat, Ze zafeni se rovnomérné rozlozi na kulovou plochu.

Povrch koule o poloméru r je dan vzorcem

S = 42,

Odsud plyne, Ze kulova plocha majici Sestindsobny polomér ma 36-krat vétsi povrch. Veskery vykon

zarice se tedy rozlozi na 36-krat vétsi povrch. Proto je intenzita radiace v Sestindsobné vzdalenosti
celkem 36-krat mensi.

Uloha 2. Cesium pouzité jako zdroj radioaktivniho zafeni v popsaném incidentu mé poloas rozpadu
30 let. Urcete, za jak dlouho by radioaktivita klesla stejnym nasobkem, jako odpovidad prestéhovani
postele v predchozi tloze.
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Reseni. Z fyziky je zndmo, Ze aktivita zafiCe a mnoZstvi nerozpadnuté latky jsou iGmérné a obé klesaji
exponencialné s Casem podle vztahu

N(t) = Nye ™, (1)

kde

= N(t) znadi mnozstvi nerozpadnuté latky v Case;
= Ny je pocateéni mnozstvi latky;
= )\ je preménova konstanta, kterd charakterizuje predpokladanou rychlost premény;

= ¢ je Cas.

Je tedy nutné najit, v jakém case bude mnozstvi radioaktivniho materidlu 36-krat mensi. Logaritmovanim
vztahu (1) dostdvame

_n V(@)
At === ()

ProtoZe po t¥iceti letech klesne mnoZstvi na polovinu, tj. N(30) = 1 N, tak plati
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Poklesu ozareni ekvivalentnimu presunu postele na druhou stranu pokoje bychom se dockali po 155
letech.
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