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Results matter!
Nawigacja hiperboliczna
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Postep w dziedzinie inzynierii elektrycznej umozliwit opracowanie nowych systeméw nawigacji opartych
na transmisji fal elektromagnetycznych. Przyktadem takiego systemu jest nawigacja morska LORAN-C,
ktéra zostata opracowana podczas Il wojny $wiatowej w USA. W tym typie nawigacji, statek odbiera
zsynchronizowany sygnat z pary nadajnikéw. Sygnat z bardziej oddalonego nadajnika jest odbierany
przez statek pézniej, wiec opdznienie sygnatu okresla réznice miedzy odlegtosciami statku od pierwszego
i drugiego nadajnika.

Zbidr punktéw, ktére maja stata réznice odlegtosci od dwdch punktéw statych jest hiperbolg. Zatem sta-
tek znajduje si¢ na hiperboli, ktérej ogniskami sa nadajniki i ktéra jest okreslona przez réznice odlegtosci
statku od tych nadajnikéw. Opdznienie sygnatu z innej pary stacji okreéla nastepnie drugg hiperbole, na
ktérej musi znajdowac sie statek. Jesli statek lezy na obu hiperbolach, to lezy na ich przecieciu.

Zadanie. Trzy odbiorniki Py, P i P5 sa rozmieszczone w terenie. Rysunek przedstawia znane nam od-
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Adama wysle sygnat do wszystkich trzech odbiornikéw. Sygnat dociera do odbiornikéw P; i P3 w tym
samym czasie, a do odbiornika P> 80 mikrosekund pézniej. Gdzie znajduje sie Adam? Zatézmy, ze
sygnat pokonuje 300 000 km na sekunde. Okresl pozycji w odpowiednio ustalonym uktadzie wspot-
rzednych.

Uwaga. Gdyby Adam nie byt w réwnej odlegtosci od odbiornikéw P; i Ps, rozwigzanie zadaniu ozna-
czatoby znalezienie przeciecia gatezi dwéch hiperbol. Takie obliczenia wykraczatyby jednak poza zakres
matematyki w szkole $rednie;j.
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