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Hyperbolicka navigace
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Pokroky na poli elektrotechniky umoznily vyvoj novych navigacnich systémi zalozenych na prenosu
elektromagnetického vinéni. Ptikladem takového systému je ndmorni navigace LORAN-C, kterd byla
vyvinuta za druhé svétové valky v USA. U tohoto typu navigace plavidlo pfijima synchronizovany signal
z dvojice vysilacl. Signal ze vzdalenéjsiho vysilace je plavidlem pfijat pozdéji, zpozdéni signalu tedy
urcuje rozdil mezi vzdalenostmi plavidla od prvniho a druhého vysilace.

Mnozina bod(, které maji staly rozdil vzdalenosti od dvou danych pevnych bodi, je hyperbola. Vime
tedy, ze plavidlo se nachazi na hyperbole, jejiz ohniska jsou pravé vysilace, a kterd je uréena rozdi-
lem vzdalenosti plavidla od téchto vysilaci. Zpozdéni signélu z jiné dvojice stanic pak uréuje druhou
hyperbolu, na které plavidlo musi lezet. LeZi-li plavidlo na jedné i druhé hyperbole, lezi v jejich priseciku.

Uloha. V krajiné jsou rozmistény t¥i p¥ijimace Py, P, a P3. Zndmé vzdalenosti zachycuje obrazek:
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Obrazek 1: Zadani tlohy

Adamova turistickd navigace vysle signal ke vSem tfem prijimaciim. Signal dorazi k pfijimacim Py
a P; ve stejnou dobu a k prijimaéi P, o 80 mikrosekund pozdgji. Urcete, kde se Adam nachazi.
Predpokladejte, Ze signal urazi 300 000 km za sekundu. Polohu uréete ve vhodné zavedené soustavé
soufadnic.

Poznamka. Jestlize by Adam nebyl stejné vzdaleny od pfijimacd P; a Ps, fesSit tlohu by znamenalo
hledat priseciky vétvi dvou hyperbol. Takovy vypocet by vsak byl nad ramec stfedoskolské matematiky.
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