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Strzat pitka golfowa
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Skosny ruch pocisku

Ruch pocisku jest najbardziej ogdlnym sposobem wprawiania w ruch obiektu znajdujacego sie w jedno-
rodnym polu grawitacyjnym. Zatézmy, ze ciato (masa punktowa) jest wyrzucane uko$nie w przestrzen
bez oporu. Predko$¢ poczatkowa wynosi ¥, a kat pomiedzy wektorem wj i kierunkiem poziomym wynosi
$. Wprowadzmy kartezjanski uktad wspétrzednych z pozioma osig x i pionowa osia ¥, jak pokazano na
rysunku. Wspétrzedne wektora predkosci poczatkowej sg nastepujace

0o = (vg cos a, vg sin ).

Ruch ciata jest regulowany przez przyspieszenie grawitacyjne g skierowane pionowo w dét. Pozioma
sktadowa przyspieszenia grawitacyjnego wynosi zero, dlatego ruch w kierunku poziomym pozostaje bez
wptywu pola grawitacyjnego. Pionowa sktadowa ruchu jest pod wptywem ujemnego przyspieszenia —g.
Stad jest to ruch ze statym (réwnomiernym) opéznieniem i predkoscia poczatkowa vt sin cv.

Mozemy uzy¢ wzordw na odlegto$¢ ruchu ze statg predkosciag i statym przyspieszeniu do ilosciowego
okreslenia wspoétrzednych punktu masy. W ten sposéb otrzymujemy

x(t) = vot cos «,

1
y(t) = votsina — §gt2.
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Rysunek 1: Nachylona $ciétka

Ruch pitki golfowej

Golfista uderza pitke z predkoscia poczatkowa vy. Kat miedzy predkoscia poczatkowa a ptaszczyzna
pozioma wynosi « . Zatézmy, ze sita oporu jest pomijalna. Ruch kuli spetnia warunki ruchu pocisku
wystrzelonego pod katem w $rodowisku bez oporu powietrza.
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Cwiczenie 1. Udowodnij, ze trajektoria pitki golfowej podaza $ciezka paraboliczna.

Cwiczenie 2. Oblicz wysoko$¢ rzutu, tj. maksymalna wysoko$¢ pitki golfowej. wysoko$¢ ¥maz jaka
osiggnie wystrzelona kula.

Cwiczenie 3. Biorac pod uwage staty predko$¢ poczatkowa, znajdz kat o ktéry gwarantuje maksy-
malna odlegto$¢ miedzy punktem poczatkowym a punktem koncowym trajektorii.
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