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MATH

Preplavanie rieky
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Prievoznik sa musi dostat zo svojho doku na jednom brehu rieky do druhého, ktory sa nachadza na
opacnej strane rieky 500 m po pride. Rieka je medzi brehmi priama a Sirokd 100 m. Rychlost pridu je
2 m/s. Taktiez vieme, Ze prievoznikova lod plava vzhladom na vodu rychlostou 12km/h.

Uloha 1. Prievoznik sa chce dostat priamo z jedného doku na brehu rieky na druhy. Podari sa mu
to, ak lod nasmeruje pod uréitym uhlom a bude tento smer udrziavat. O aky uhol by mal prievoznik
stocit svoju lod, aby iSiel priamo do druhého doku na opacnom brehu rieky?

Riesenie. Ozna¢me bodmi A a B vychodiskovy a cielovy bod. Nasledne bod P ako patu kolmice z bodu
B na opacny breh rieky. Ozname tiez vektory rychlosti prddu, rychlosti lode vzhladom na vodu a
vyslednej rychlosti lode (rychlosti lode vo¢i zemskému povrchu) pri¢om vsetky maji zaciato¢né body
v bode A a koncové body urcené nasledovne (pozri obrazok):

—
= AM je vektor rychlosti pradu rieky.
. Al je vektor rychlosti lode vzhladom na vodu (bez zapoéitania prddu).

—
» AK je vektor vyslednej rychlosti lode voli zemskému povrchu (prdd + rychlost lode)

Pricom plati,ze K € AB a podla pravidla pre scitanie vektorov je Stvoruholnik M ALK rovnobeznik.
Nasou dlohou je urcit uhol K AL, ktory oznacime .

Obr. 1: Preplavanie rieky.

Oznacme dalej |[<MAK| = 3, potom |<MAL| = o + 3. Zo zadania vieme |[BP| = 100 m a |AP| =
500 m. Vyuzitim funkcie tangens v pravouhlom trojuholniku PAB dostaneme [ = arctan% =11°19'.

Kazdy rovnobeznik je rozdeleny svojou uhloprie¢kou na dva zhodné trojuholniky, preto plati |[<<AK M| =
|<KAL| = a. K vypoltu o vyuzijeme sinusovii vetu v trojuholniku AK M. Po prevode diZok strdn na
rovnaké jednotky (v naSom pripade kilometre za hodinu), dostaneme konkrétne |[KM| = 12km/h a
|AM|=2-3,6 =7,2km/h. Vyjadrime teraz « zo sinusovej vety:

|KM|  |AM]|
sinf sina
) |[AM| . 3 N . (|AM| . P
SINx = ——— -SIn Q = arcsin | ——- -SIn
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Po dosazeni konkrétnych hodndt dostdvame o = 6°45’. Preto musi prievoznik otodit svoju lod priblizne
o 7° doprava od priameho smeru k cielu.

Uloha 2. Ak digitalne hodiny na lodi ukazuji 11:00 v momente odchodu (nezobrazujd sekundy), aky
Cas budd hodiny ukazovat, ked lod dorazi do druhého doku?

Riesenie. Najprv uréme vzdialenost medzi dvoma dokmi pomocou Pytagorovej vety v pravouhlom troj-
uholniku ABP:

|AB| = \/|[AP]? + |BP]?
|AB| = /0,52 + 0,12 km

|AB| = 0,51 km.

Teraz musime urdit rychlost lode vzhladom k zemskému povrchu, ktord sa rovna dizke tsecky AK.
Mbzeme ju urdit napriklad pomocou kosinusovej vety v trojuholniku AK M. Vndtorny uhol |[<AMK| =~
ma velkost 180° — a — 8 = 161°56’. Teraz pre |AK| mdzme zapisat:

|AK| = /[KMP? + [AM[? =2 - [KM]| - [AM] - cosy
|AK| = /122 422 =212 -2 - cos(161°56') km /h
|AK| = 19,0km/h

Lod tak prejde drahu 0,51 km priemernou rychlostou 19 km/h. Vypoctom:

_ draha
 rychlost’
0,51
t=—""nh
19
zistime, Ze to bude priblizne 97 sekind. Preto budd po prichode do ciela hodiny ukazovat 11:01 alebo
11:02.
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