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Parabolicka kalkulacka

Keywords: analyticka geometrie, parametricka rovnice primky

Eva nasla p¥i surfovani na internetu jednu zajimavost tykajici se grafu funkce f: y = 2, ktery mize
poslouzit jako kalkula¢ka k vynasobeni dvou &isel a a b.' Postup je nasledujici:

1. Na ose x se vyznaci obrazy Cisel —a a b.

2. V téchto bodech se vztyci kolmice k ose x a sestroji se jeji priseciky s grafem funkce f.

3. P¥imka prochéazejici pravé sestrojenymi priseciky protne osu y v bodé, jehoz vzdalenost od pocatku
je ab.

Uvedeny postup si miizete vyzkouset v pfilozeném pracovnim listu, jeho ilustrace je mozna také v Geo-
Gebre. Interaktivni applet najdete na strankach https://www.geogebra.org/m/sjbcjbaf.

Uloha. Plati vy3e uvedeny postup pro viechny dvojice &isel, nebo jen pro nékteré? Da se tento postup
dokazat?

Reseni. Z postupu je patrné, ze jestlize obrazy &isel —a a b splynou, pfimku popisovanou ve tetim bodé
nebude mozné jednoznacné sestrojit. Uvedeny postup proto nebude fungovat, bude-li platit —a = b.
Ukazeme, Ze kromé tohoto pfipadu plati postup pro vSechny ostatni dvojice Cisel a a b.

Sestrojme na ose = dle postupu ze zadani obraz ¢isla —a a b a déle vztyéme v téchto bodech kolmice
k ose x. Priseciky téchto kolmic s parabolou oznatme A a B, pfimku AB pak ozna¢me jako p. Pfimka
p protina osu y v bodé C', ktery urCuje neznamé Cislo m.

f AY

va

Obrazek 1: K diakazu

1Obecné se grafiim, diky kterym miizeme provadét aritmetické operace geometrickymi konstrukcemi, ¥ika nomogramy.
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Results matter!
P¥imka p je dana dvéma body A[—a;a?] a B[b;b?], tedy smérovy vektor je
T =AB = (b4 a;b* — a?).
Vynasobenim vektoru o &slem %_H) dostaneme
U = (1;b—a).

Tuto dpravu je mozné provést, nebot pro nas pripad b # —a je b+ a # 0. Dostavame tak parametrické
rovnice

p:X=B+t-7,t€R
p:rx=>b+t
y=0"+t-(b—a)tcR.

Dosazenim soufadnic bodu C' do levych stran rovnic (tj. z = 0, y = m) dostaneme soustavu

0=0b+t
m=>0b*4+tb—a).

Z prvni rovnice vyjadfime ¢ = —b a dosadime do druhé rovnice. Odsud

m="b"+(=b) - (b—a)

m = ab,

coz jsme méli dokazat.
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