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Optymalizacja zakupu samochodu dla
ustug taksowkarskich
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W Czechach wtasciciel praskich ustug takséwkarskich rozwaza, czy kupi¢ dodatkowe samochody i ile
ich kupi¢ aby zmaksymalizowaé swéj zysk. Obecnie posiada 3 samochody, z ktérych kazdy przynosi
Sredni miesieczny dochdd w wysokosci 60 000 CZK. Jednak w oparciu o wieloletnie do$wiadczenie w
branzy, spodziewa sig, ze z kazdym dodatkowym zakupionym samochodem Sredni dochéd na samochéd
zmniejszy sie 0 5 000 CZK z powodu cze$ciowego przejécia klientédw na nowy samochdd. Musi réwniez
wzia¢ pod uwage, ze koszty kierowcy i samochodu wynosza 40 000 CZK miesiecznie.

Zadanie 1. Jaki jest obecnie miesieczny zysk wtasciciela takséwki?

Rozwigzanie. Kazdy z trzech samochodéw przynosi wtascicielowi takséwki zysk netto (po odjeciu kosz-
téw) w wysokosci 20 000 CZK. Zatem catkowity biezacy zysk netto z trzech samochodéw wynosi 60
000 CZK.

Zadanie 2. Wyznacz funkcje wyrazajacg zysk wtasciciela takséwki jako funkcje liczby przejechanych
taksowek. nowo zakupionych samochodéw. Jakiego typu jest to funkcja i jak wyglada jej wykres?

Rozwiazanie. Niech x oznacza liczbe nowo zakupionych samochodéw, a y oznacza miesieczny zysk
wtasdciciela. Wiemy, ze zysk netto jednego z trzech istniejacych samochodéw wynosi 20 000 CZK. Od tej
kwoty odejmujemy spadek przychoddw z jednego samochodu, gdy dodatkowo zakupionych zostanie z
samochodéw. Tak wiec, w sumie, jeden samochdd przynidstby zysk w wysokosci 20 000 — 5 000x CZK
dla wtasciciela. Catkowity zysk otrzymujemy mnozac przez nowa liczbe samochodéw:

y = (20 000 — 5 000z)(z + 3)

Rozszerzajac i upraszczajac wyrazenie, otrzymujemy funkcje
f:y=—5000z% + 5 000z + 60 000,

ktéra jest kwadratowa. Jej wykres jest wklesta parabola, poniewaz wspétczynnik wyrazenia kwadratowego
jest ujemny.

Zadanie 3. Okresl maksymalny mozliwy zysk wtasciciela. Jak bardzo ten zysk rézni sie od obecnego
zysku? lle samochodéw wtasciciel musi kupi¢ (lub ewentualnie sprzedac)?

Rozwigzanie. Naszym zadaniem jest teraz wyznaczenie maksimum funkcji f. Znajdziemy je w punkcie,
ktdry jest $rednia arytmetyczna rzeczywistych pierwiastkéw wielomianu kwadratowego (przy zatozeniu,
ze ze istnieja). Okredlimy teraz te pierwiastki:

—5 000z% + 5 000z + 60 000 = 0
-2 —-12=0
(x—4)(z+3)=0
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Pierwiastkami wielomianu kwadratowego sa 1 = 4 i x93 = —3. Zatem maksimum funkgcji f wynosi w
punkcie
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Jednak to maksimum jest nieosiagalne (nie jest mozliwe, aby kupi¢ pét samochodu). Najwyzsza warto$¢
funkcjonalna, ktéra warto rozwazy¢ w tym przypadku, znajduje sie w najblizszych punktach catkowitych,
tj. x = 0 lub z = 1 (oba punkty daja te sama warto$¢ ze wzgledu na symetrie paraboli). Oznacza to
jednak, ze ze nie jest korzystne dla wtasciciela kupowanie dodatkowych samochodéw, poniewaz jego
obecny zysk jest réwniez maksymalnym mozliwym zyskiem.
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