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Predstavte si, ze vam niekto v mene investi¢nej spolo¢nosti poniikne rychle zhodnotenie vasich penazi
a jediné, ¢o musite urobit, aby ste ich ziskali, je presvedCit dalSich troch priatelov, aby investovali. Vase
peniaze vSak v skutocnosti nebudd pouzité na nakup zlata alebo akcii, ale budid rozdelené medzi fudf,
ktori sa do spolocnosti zaregistrovali pred vami. Ak sa vam podari presvedcit troch priatelov, dostanete
podiel z ich penazi a to isté od dalSich ludi, ktorych presvedlia oni - az kym sa cely model nezriti pre
nedostatok novych investorov a majitel spoloCnosti zdhadne neodleti na Bahamy. Treba povedat, ze
taka vec priatelstvdam vo vSeobecnosti neprospieva.

Préave ste naleteli na jeden z najrozsirenejsich podnikatelskych podvodov s ndzvom - pyramidova schéma.

Obr. 1: Pyramidova schéma

Zadanie

Zakladatel spolo¢nosti (prva droveri pyramidy) ziska troch investorov (druhd droven pyramidy) a od
kazdého z nich vyberie pevny vstupny poplatok 20 000 K&. Ulohou kazdého z troch investorov je priviest
do systému dalSich troch novych investorov (tretia droven pyramidy) a od kazdého z nich opat vybrat
vstupny poplatok vo vyske 20 000 K¢. To isté sa opakuje aj pri dalSich drovniach. Pre zjednodusSenie
budeme predpokladat, Ze nabor novych ¢lenov sa uskutoénuje vzdy az po naplneni celej Grovne pyramidy
- t. j. ndbor novych ¢lenov do Stvrtej Grovne sa zacne az po tom, ¢o sa naplni vSetkych devat investorov
v tretej Grovni.
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Vstupny poplatok novych clenov sa rozdeli medzi existujlcich nasledovne: 6 000 K¢ dostane osoba A,
ktord nového clena priviedla, 1 000 K¢ dostane osoba B, ktora priviedla osobu A, dalsich 1 000 K¢
dostane osoba C, ktora priviedla osobu B, dalSich 1 000 K¢ dostane osoba D, ktora priviedla osobu C,
a tak dalej, az kym nebude vstupny poplatok rozdeleny. Ak sa vyplacanie dostane az k zakladatelovi
spolocnosti, dostane zvySok poplatku.

Uloha 1. Kedy sa novému (astnikovi vratia peniaze zo vstupného poplatku?

Riesenie. Novacik zaplati vstupny poplatok vo vyske 20 000 K¢. Aby sa mu peniaze vrétili, musi prijat
troch novych ¢&lenov (od ktorych vyberie spolu 18 000 K¢&) a ti dalej musia nabrat aspon dalsich dvoch
¢lenov (od ktorych dostane zvysnych 2 000 K¢).

Uloha 2. Pri dosiahnuti uréitej Grovne pyramidy prvy krat déjde k tomu, Ze zakladatel spolo¢nosti
nedostane zo vstupnych poplatkov novych ¢lenov ziadne peniaze.

1. Ktora je to Groven?

2. Kolko ludi je v celej pyramide, ked sa dosiahne tato droven? Porovnaj tento pocet s poctom
[udi vo vasej skole alebo obci.

3. Urcte percentualny podiel fudf, ktori si po naplneni tejto trovne v strate.
Riesenie.
Riesenie casti 2.1. Ak zo vstupného poplatku nového ¢lena zakladatel spolo¢nosti prvykrat nedostane
Ziadne peniaze, znamend to, Ze nad tymto ¢lenom existuje 16 Grovni (6 000 K& dostane osoba o droven

vyssSie, 14 - 1000 K¢ dostani osoby v Strnastich vyssich drovniach a zakladatel v prvej Grovni nedostane
ni¢). Novy prichadzajlci ¢len sa preto nachadza v 17. drovni.

Riesenie casti 2.2. PocCty ludi v jednotlivych Grovniach tvoria geometrick(l postupnost s prvym ¢lenom
a1 = 1 a kvocientom ¢ = 3. Pocet ludi v pyramide so 17 roviiami je potom sti¢tom prvych sedemnastich
¢lenov tejto postupnosti:

qn -1 317

-1
) 51721-7371 =64 570 081.

Je vidiet, Ze do diagramu by musela byt zapojena celd populicia vadsieho Statu (priblizne zodpovedajica
populdcii Franciizska).

Riesenie casti 2.3. Z prvej ulohy vyplyva, Ze stratov(i Cast pyramidy tvoria posledné dve Grovne. Pocet
ludi v strate teda zodpoveda sictu Sestndsteho a sedemnéasteho Clena vySSie uvedenej geometrickej
postupnosti:

ais + a7 = 3% 4+ 316 = 57 395 628.

Teraz m6zeme uréit percentudlny podiel fudi v strate:

57 395 628
P=1 i /S %.
00 64570 081 % = 88,89 %
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Uloha 3. V reélnych pripadoch z Ceskej republiky sa po&et Gi¢astnikov pohyboval v jednotkach tisicov.
Povedzme teda, Ze je pocet castnikov v nasej pyramide po naplneni urcitej irovne v rozmedzi 2 000
- 8 000.

1
2
3.
4
5

. O aku uroven ide?

. Urcte percentuélny podiel fudf, ktori st teraz v strate.
Urcte celkovy zisk zakladatela spolocnosti.

. Urcte celkovy zisk investora na druhej Grovni pyramidy.

. Kolko percent zo vSetkych vybranych vstupnych poplatkov bude vyplatenych fudom v prvych
troch drovniach?

Riesenie.

Riesenie casti 3.1. Ulohu mozno vyriesit postupnym dosadzovanim prirodzenych Cisel do vzorca pre

sucet

prvych n Clenov geometrickej postupnosti. Tu vSak uvedieme rieSenie pomocou exponencialnej

nerovnosti. Musi to byt 2000 < s,, < 8 000, takze po dosadeni do vzorca (a1 = 1, ¢ = 3) dostaneme:

n

2000 <

<8000

4001 < 3" <16 001
logs 4 001 < n < logs 16 001.

Pretoze logs 4 001 = 7,55 a logs 16 001 = 8,81 pyramida m4 teraz osem Grovni (dosadenim do ss sa
mdzeme presvedCit, Ze pocet ludi v pyramide je teraz 3 280).

Riesenie Casti 3.2. Posledné dve (irovne opat tvoria stratov( Cast pyramidy. Podobne ako v dlohe 2.3 je
pocet ludi v strate rovny a7 + ag = 3% 4+ 37 = 2 916. Urcime percentualny podiel:

2 916
P =100 —— % = %.
00 a0 % = 88.90%

Vidime, Ze vysledok sa velmi neliSi od vysledku dlohy 2.3, aj ked polty uvazovanych ludi s radovo
odlisné.

Riesenie Casti 3.3. Zakladatel spolocnosti dostane cely vstupny poplatok od kazdej osoby v druhej trovni
(20 000 K¢), od kazdej osoby v tretej drovni 14 000 K¢, od kazdej osoby v Stvrtej drovni 13 000 K¢
atd. Kedze pyramida ma teraz osem (rovni, celkovy zisk zakladatela Z; vypocitame

Zy =3-20 000+ 3%-14 000 + 3%-13 000 + - - - + 37 - 9 000 = 31 155 000 K&.

Riesenie k casti 3.4. Pre nazornost ilustrujeme situaciu investora na druhej trovni obrazkom. Cerveno
podfarbeny investor na druhej Grovni pyramidy dostane od kazdého z troch modro sfarbenych investorov
na tretej Grovni 6 000 K¢. Tito traja investori dalej nabrali do schémy dalSich fudi a od kazdého zeleno
sfarbeného dostane Cerveny investor 1 000 K¢. Podobne vyberie 1 000 K¢ aj od fudi naverbovanych
zelenymi investormi a od vsetkych dalsich fudi v "jeho"” vetve pyramidy.
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Obr. 2: llustracia k tlohe 3.4

Urcime teraz zisk Z5 Cerveného investora. Pocet ludi, od ktorych dostane 1 000 K¢ sa rovna sictu
3?43 +3'+3°43°
(celd pyramida by mala mat osem drovni). Nesmieme tiez zabudn(t odpoditat vstupné. Teda

Zy =3-6 000+ (3% + 3% +3* +3° +3%) -1 000 — 20 000 = 1 087 000 K&.

Riesenie Casti 3.5. Z Casti 3.1 vieme, ze v pyramide je 3280 ludi. Kazdy okrem zakladatela, zaplatil 20
000 K¢ na vstupnych poplatkoch. Celkova suma vyzbieranych penazi je teda 65 580 000KE. Z Casti
3.3 a 3.4 pozname zisk zakladatela a investora v druhej Grovni, vypocitajme teda zisk investora v tretej
drovni (podobne ako v Casti 3.4):

Z3=3-6000+ (3% + 3%+ 3" 43%) -1 000 — 20 000 = 358 000 K&.

Teraz mozeme urcit podiel prostriedkov vyplatenych ludom na prvych troch drovniach (S je celkova

suma):

Z14+3-Zy+9-Zs 37 638 000
P" =100- =100 . 2=
00 S 00 65 580 000

Pre lepsie pochopenie je dolezité si uvedomit, Ze tento podiel z celkového “prijmu spolo¢nosti” sa vyplaca
len 13 ludom z 3 280. Priblizne 0,4 % ludi v pyramide dostane viac ako polovicu vybranych penazi. Nie je
teda prekvapujice, ze v mnohych krajinach sveta st pyramidové schémy ako obchodny model zakdzané.
Bohuzial, aZz do roku 2023 medzi nimi nie je Ceska Republika. Na Slovensku je pyramidova schéma
(nazyvani tiez Ponziho schéma) nelegélna.

= 57,39 %.
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