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Jiz od 15. stoleti byli navigatofi vybaveni mechanickymi pomickami, které jim umoznovaly zméFit
dhlovou vzdélenost dvou objektd (napf. hvézd, Slunce a horizontu nebo vyznaénych bodl na vzdalené
pevning). Z takovych pomiicek zde zminime napt. Jakubovu hiil, astroldb nebo ndmotni sextant.? Jako
zajimavost poznamenejme, Ze i pres své stafi ma konkrétné sextant stale své misto jako zaloha pfi nahlém
vypadku signilu GPS a dokonce se testuje i jeho potencidlni nouzova vyuZitelnost ve vesmiru.? Z daldich
navigaénich mechanickych pomicek zminme napf. trojramenny Ghlomér, jehoz role bude objasnéna
v poznamce po prvni vyfesené Gloze.

Obrazek 2: Sextant (vlevo) a trojramenny Ghlomér (vpravo).

1Vice informaci o historii navigace mohou zajemci najit nap¥. v &lanku Vondraka (2013).
2Gaskill (2018).
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Results matter!
Ulohy

V zadani nésledujicich dvou tloh je mapa, do které Zaci budou rysovat, priklddame proto zadani také
ve formé tisknutelného pracovniho listu.

Uloha 1. Na mapé jsou vyznaceny polohy t# majaki blizko mésta Bonifacio na Korsice. Kapitan lodi
na moti zméfil dvé dhlové vzdalenosti 6 dvojice majakl nasledovné:

= 0(2,3) =52°
= 0(1,3) = 35°

Sestrojte na mapé bod oznacujici polohu lodi v ¢ase méfeni. Predpokladejme, ze méreni probéhla
rychle za sebou, tzn. poloha lodi se prakticky nezménila.

Obrazek 3: Obrazek k zadanfi dlohy 1
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Reseni. Jestlize Ghlova vzdalenost mezi majaky 2 a 3 &ini 52°, nachazi se lod nékde na ekvigonale (tj.
mnoziné bodi v roving, z kterych je danou dsecku vidét pod danym Ghlem) dsecky s koncovymi body
2 a 3 prislusné feCenému Ghlu. Podobné se také nachazi na ekvigonale tsecky s koncovymi body 1 a 3
prislusné hlu 35°, tedy se lod musi nachazet v prise¢iku dvou ekvigonal. Samoztejmé bereme v tvahu
pouze ty kruhové oblouky, které davaji smysl.

Obrazek 4: Vyfesena tloha 1

Poznamka. Pomiicka, ktera navigatory zbavila nutnosti konstrukce, je jiz zminény trojramenny dhlomér,
jehoz t¥i ramena se nastavila na mapé tak, at prochazi tfemi polohami vyzna¢nych bodi a sviraji thly
o namérenych velikostech. Prisecik ramen pak urcil polohu lodi na mapé.

Uloha 2. Na mapé Gziny mezi ostrovy Mallorca a Menorca jsou vyznaleny dva vyrazné body na
pevniné a poloha lodi L. Kromé toho se také na mori nachazi dvé oblasti nebezpecnych vod, ve kterych
se nachazi podvodni prekazky. Najdéte zplsob, jak proplout lodi nebezpeénymi vodami do pristavu
Cala Agulla. Vyuzijte toho, ze kapitan lodi umi v libovolném okamziku zméfit Ghlovou vzdalenost
dvou fecenych bodi.
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Results matter!

Obrazek 5: Obrazek k zadani dlohy 2

Reseni. Sestrojme v&t$i oblouky kruznic ky a ko, které prochézi body 1 a 2 (tedy maji stfed na ose
Use¢ky s koncovymi body 1 a 2) a které maji nasledujici dalsi vlastnost: oblouk kruZnice k; tésné uzavira
pristavu blizsi nebezpecnou oblast a oblouk kruznice ko se dotykad vzdalenéjsi oblasti. Kazdy z téchto
obloukil je pfitom podmnozinou néjaké ekvigonaly Gsecky 12. Zméfme nyni obvodové uhly pFislusné
témto obloukiim — u naseho zadani je to priblizné 33° pro oblouk kruznice k; a 20° pro oblouk kruznice

ko.
Obrazek 6: VyfeSena tloha 2
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JestliZe je obloukova vzdalenost bodi 1 a 2 vzhledem k lodi mensi nez 33°, miizeme Fici, ze se lod nachazf
s jistotou mimo nebezpecnou oblast blizsi pfistavu. Naopak, jestlize bude fecend obloukova vzdalenost

Vv

vétsi nez 20°, lod se nachdzi mimo nebezpecnou oblast vzdalenéjsi pristavu.

Formulujme nyni strategii propluti: Kapitan lodi zami¥i pfimou cestou napf. k bodu 2 a béhem plavby
méfi obloukovou vzdélenost bodii 1 a 2. AZ bude tato vzdalenost vétsi nez 20° (ale stile mensi nez 33°),
sto¢i lod vlevo ve sméru plavby a obepluje nebezpecné misto tak, Ze thlovou vzdalenost obou bodi
vzhledem k lodi udrzuje mezi 20° a 33°. Tak je zajiSténo, ze lod ziistane v bezpecné oblasti mezi obéma
oblouky.
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